Bildverarbeitung: Das menschliche Sehen

1/8

BV: Das menschliche Sehen

D. Schlesinger



Hierarchie der Verarbeitung
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Gesichtsfeld des
rechten Auges
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Tractus opticus
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Area 17— Visueller Cortex

Die Verarbeitung ist hierarchisch aufgebaut
Die Sehnerven tauschen in der Sehkreuzung
(chiasma opticum) die Hélfte der Nervenfasern,
so dass die linken Gesichtshélften zur rechten
Hemisphére projizieren und umgekehrt

Erhaltung der Topologie in fritheren Schichten

Riickkopplung!!!
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Die Netzhaut enthéalt unterschiedliche Sensortypen:
Zapfchen (Farben, 6 Mio.) und
Stabchen (Grauwerte, 120 Mio.)

Licht muss zuerst die Neuronenschicht durchqueren
bevor es auf die Fotosensoren trifft (Glattung),

nur in der fovea centralis werden diese unmittelbar
von den Lichtstrahlen getroffen

Retina — Ganglienzellen (1 Mio.) — Sehnerv — ...
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Wahrnehmung der Farben

Réaumliche Auflésung
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Wahrnehmung der Farben

Zapfentypen
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Wellenlinge

Was ist Licht? —
Spektrum, d.h. eine
Funktion der Wellenlange

Menge aller Spektren ist
unendlichdimensional!!!

Wellenléngen kurz419nm mittel 531 nm lang 559 nm
des Lichts (blau) (griin) (gelb)
Zapfen mit

unterschiedlichen

Sehfarbstoffen und

Absorptionsmaxima

bipolare Zellen

Erregung f—
rr Hemmung

Ganglienzellen téﬂ;s

neuronales
Helligkeitssystem

neuronales Farbensystem
.Gegenfarbenneurone”

Spektrale Auflosung des Auges ist relativ schlecht, weil co — 3 (Projektion)
— nur eine Farbe an einem bestimmten Ort.
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Réumliche Auflésung

: Raumabohe Aubh LI
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In Fovea ist die Dichte viel hoher

Die Information ist im Auge durch Ganglienzellen bereits vorverarbeitet
(Vergleiche: 3072x2304=7MPixel — 2.4 MB RGB JPEG-Bild verlustfrei)

Kein Standbild, sondern ,Video“

Abtasten der Szene mittels Sakkaden
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Sakkaden

Augenbewegungen wechseln sich mit Fixationsperioden ab. Bei konjugierten Augenbewe-
gungen bewegen sich die Augen nie gleichméBig, sondern springen in Sakkaden (von ca.
15-100 ms Dauer) von einem Fixationspunkt zum néchsten, grofie Sakkaden werden oft
von Kopfbewegungen begleitet. Sakkaden werden durch Konturen oder Stellen gefiihrt,
die fiir die Bedeutung des Gesehenen besonders wichtig sind (z.B. Augen, Mund).
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Optische Tauschungen

HOW CAN THIS BE TRUE ?

Gibt es optische Tduschungen in Computer Vision?

Ja — schlecht gestellte Probleme.
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