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(Grundlagen

Zur umfassenden Charakterisierung der thermophysi-
kalischen Eigenschaften von kerosinbasierten Magnetit-
Ferrofluiden mit einer Feststoffkonzentration von
¢=2..10 Vol.% wurden magnetische und rheologische
Untersuchungen in Abhangigkeit von der Konzentration

Sowohl die Konzentrationsabhangigkeit (siehe Abb. 3) als
auch die Temperaturabhangigkeit der Magnetisierung kann
mithilfe der Magnetisierungskurven nachgewiesen werden.
In Abb. 4 ist der maximale gemessene pyromagnetische
Koeffizient K., Uber der Partikelkonzentration aufge-

suspendierter Partikel und der Temperatur durchgefuhrt. tragen.
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In Abbildung 7 ist der konzentrationsabhangige Diffusions-

Abb. 6: n(T) nach Arrhenius

'Messmethoden

In einem ersten Schritt werden die magnetischen und
rheologischen Eigenschaften der Ferrofluide charakteri-
siert. Dabei werden die magnetischen Eigenschaften mit
einem Vibrationsmagnetometer (VSM) und die rheolo-
gischen Eigenschaften mit einem Rotationsrheometer
bestimmt. Die zur Berechnung des Soret-Koeffizienten
notigen Separationsversuche werden mit einer soge-
nannten Thermodiffusionsmesszelle durchgefihrt. Zur
Ermittlung des pyromagnetischen Koeffizienten werden
anschlieBend Magnetisierungskurven im Temperatur-
bereich von 7T=288 bis 308 K gemessen. Ebenso wird die
Temperaturabhangigkeit der Viskositat im selben Tempe-
raturbereich untersucht. Anhand der bestimmten Stoff-
daten wird anschlieBend der Diffusionskoeffizient D nach
verschiedenen Ansatzen berechnet, wobei der Ansatz nach
L Batchelor zur Auswertung genutzt wird [3].

kAbb. /. D(¢) nach Batchelor [3]

koeffizient nach Batchelor dargestellt. Dieser steigt wie
erwartet mit der Konzentration an, da sich in Bereichen
mit geringerer Konzentration die Partikelmobilitat leicht
erhoht [3]. Resultierend aus den Separationsversuchen
und in Verbindung mit D(¢) nach [3] ist in Abbildung 8
der Soret-Koeffizient Uber der Konzentration dargestellt.
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qusammenfassung und Ausblick

Zur Bestimmung der thermophysikalischen Eigenschaften
wurden Fluidparameter in Abhangigkeit von der Konzen-

tration magnetischer Partikel und der Temperatur
ermittelt. Der pyromagnetische Koeffizient zeigt die
erwartete  Proportionalitat zur Konzentration. Die

Konzentrations- und Temperaturabhangigkeit der Visko-
sitat wird im erwarteten Malle nachgewiesen. Zur
Bestimmung des Soret-Koeffizienten wurden Separations-
versuche fur alle zur Verfugung stehenden Ferrofluide
durchgefuhrt. Wahrend der Untersuchungen wurde eine
_ Veranderung der Fluideigenschaften erkannt, welche

wahrscheinlich auf die Vernetzung bzw. die Mizellbildung
Uberschussiger Beschichtungsmoleklle zurickzuflihren ist.
Aufgrund dieser Veranderung der Fluideigenschaften kann
keine gesicherte Aussage zur Konzentrationsabhangigkeit
des Soret-Koeffizient getroffen werden. FUr eine sichere
Klarung des weiterhin bestehenden Widerspruches zu
SH) sind weitere Separationsversuche durchzufuhren.
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