Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a”

Unterstutzung beim Test von 68HC11-Programmen

Im folgenden Programm wird die Bedingte Ubersetzung zum Einbau von Testhilfen in ein Programm gezeigt,
welches in seiner endglltigen Version in den 512 Byte des internen EEPROM eines 68HC11 unterzubringen
ist. Dabei soll das Programm zum Test in den RAM eines ZWERG11plus mit dem Testmonitor "MONI11m”
geladen werden. Dieser Testmonitor stellt fir die Interupts und fur alle Anfangsladevorgénge die gleiche
Umgebung wie im “Spezial Bootstap Mode” zur Verfigung. Es besteht die Mdoglichkeit im Monitor
Unterbrechungspunkte zu setzen und Speicher- oder Register-inhalte zu &ndern. Fir die
Unterbrechungspunkte und flir den Ricksprung in den Monitor wird der SWI-Befehl des 68HC11 verwendet.
Der SWi-Interupteinsprung auf den Adressen $00f4 - $00f6 darf dabei nicht durch den Stack oder andere
Arbeitszellen Uberschrieben werden.

Die Startadresse aus der Systemvariablen “start.11” wird dem Preprozessor mit dem Namen START_
Ubergeben und ist dargestellt. Die fir den Testbetrieb notwendigen Einfigungen werden mit Includefiles
vorgenommen und sind in roter Schrift dargestellt. Fir den Test eines Programm im RAM des ZWERG11plus
wurden die folgenden 6 Includefiles vorbereitet:

IF_stkC3.icl - EEPROMstack = $C3 / Teststack = $1fff

IF_stkFF.icl - EEPROMstack = $FF / Teststack = $1fff

IF_stack.icl - EEPROMstack = stack / Teststack = $1fff

(,stack" ist ein Symbol)
IF_Imon.icl - Initialisierung des SCI und des MONI11m.
IF_egmon.icl - Unterproramm- und Datenadressen des MONI11m aus dem File
Usr_rufe.icl. Die Benutzung wird im File usr_tst0.a gezeigt.

IF_mtst.icl - Test der Eingabe eines Zeichens vom SCI und

Neustart des MONI11m bei ENTER oder

Sprung zu einem SWI-Befehl bei ESC und mégliche Fortsetzung
des Programm nach Veranderungen im Speicher, in Registern oder
nach dem Setzen eines Unterbrechungspunktes.

In diesen 6 Includefiles sind die Assemblerbefehle in IF-Anweisungen eingeschlossen, die alle zusatzlichen
Test-Anweisungen nur dann Ubersetzen, wenn das Programm auf Adressse $2000 Ubersetzt wird. Dadurch
muB an den Quellprogrammen nach einer Erfolgreichen Testung im RAM nichts mehr gedndert werden um
sie in den EEPROM des 68HC11 zu schreiben. Das Quellprogramm muB nur mit den veréndeten
Einstellungen flir das Assemblersystem neu (bersetzt werden. Diese Einstellungen werden von Shellscripten
in Menue-Technik durchgefiihrt und sind damit leicht und fehlerfrei zu realisieren. Diese Software wird durch
einen Doppelklick auf das folgende Icone gestartet.

Starticon auf dem Desktop eines PC:

&=

mb3hc11

11:12:034H 07-Dec-1999
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68hc11 - CHOICE

"M 03—Jun—-2001

2. Menu nach der Eingabe von 0:

68hc11 - CHOICE

:17PH 03—Jun—-2001
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3. Menu nach der Eingabe von 1 im 2. Menu:

68hc11 - CHOICE

45PH 03-Jun-2001

3. Menu nach der Eingabe von 0 im 2. Menu:

68hc11 - CHOICE

'FM 03-Jun—-2001
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4. Mégliche Einstellungen fir den Norton-Commander

"% MC BBHC11 Tools
Links Dateien Datentrager Rechts
verknipfung bearbeiten 11A\SIGI11A
n

:\pascal\turbo !.!
:\nc\clr-f7 !.!
Anch\clr-fi 1.1
:\prak\assem\asm\masm !.!
:\prak\assem\asm\link !.!
:\sigisoft\dr-ini\lst-pr !.! Ipt2
:\prak\zwergllp\bin\eeprogs !

copy !.! prn /B

copy-ovr .|

go_spim -file"!l.1"

go_spim -file”!.!1" -mapped_io

d: \prak\d]x\d]x—sim\d]x.exe

co | coml /B
readme Qprak\zwergllp\b1n\1oad !
setenv e \prakizwergllp\bin\makell ! -p

file2dis !.!

echo I.! ist kein Programm

~J
oo

= w
o =

Mmoo 0D
[eoNorResRuolo) ReolooResRopNuoRuoloo]

RAK ZWERG11P> )
: ZEH n?ﬁc 39 Ch- Bearp, E1nTug

Fir die Filetypen *.out, *.a und *.sr sind Starts der 68HC11-Software vorbereitet

Programm mit eingebauten Testhilfen:

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhkkkhhkkhkkkkhkkkkkkkkkkrk

* Melodiegeneratorprogramm fuer den MC68HC11A1 *

* - Entwurf : Heiko Boettcher

* Meisenweg 1, 01589 Riesa *

* - Merkamle : 3 Oktaven Tonumfang mit Pausen *
* Notenlaengen von 1/16 bis 3/4 *

* Tempo jedes Liedes einstellbar *

* - Erweitert: Dr. Siegmar Schéne *

* -neues : Stacato abschaltbar, Frequenz- *
* bereich kann um 4 Oktaven ver- *

* schoben werden. 3 neue Songs *
* 2. Klingeltaster
*kkkkkkkkkkhkhhhhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhhhhhhhhhhhkixx

* Ubersetzt auf Adresse $

#deﬂ ne kkkkkkkkkkkkkkkk

* Wk Konstanten ****

#include <target.h>
#include <IF_egmon.icl>
otoc2 EQU  otoc2h * Offset des toc2-Register zu REG
* ** RAM-Belegung
bss
ORG  $0000
adr_nfrq dsw 1 * Ablageplatz der Notenfrquenz
mode ds.b 1 * Bit 2 Stacato 10 F-Faktor
tempo ds.b 1 * Songtempo (Faktor fiir Notenlange)
laenge dsw 1 * Notenlénge
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dsb 1
equ *

wied
rel

* _** Programm Stack

ds.b $db-rel
stack dsb 1
adr_iroc2 ds.b 3
*
text
ORG PROG
* % Programminitialisierung ****
main equ *
* LDS  #stack
#include <IF_stack.icl>
#include <IF_Imon.icl>
LDAA #$7E
STAA <adr _iroc2
LDX  #frq_ir
STX  <adr_iroc2+1
LDX  hifrequenz
STX  <adr_nfrq
ldaa #1
staa <mode
LDX  #melanf
PSHX
LDX  #REG
BSET $40,0tmsk1,X
BSET $40,otctl1,X
CLI
*_** Hauptprogramm ****
start LDX  #REG
inloop equ *
#include <IF_mtst.icl>

brclr 2,0porta,x,gong

* Anzahl der Wiederholungen

* Stack von rel bis stack
* oberste Stackadresse
* Einsprungadresse fuer OC2 Interrupt
* muR auf $dc stehen !!!

* Stackbereich ab RAM-Adresse $DB

* SCI, IRQs, ... Initialisiere n

* OC2 Interruptadresse eintragen
* OPC vom JMP speichen!

* ADR vom JMP speichern!
* Frequenz initialisieren

* Melodiezeiger initialisieren

* OC2 Interrupts gestatten
* TOGGLE - Funktion fuer OC2
* Freigabe maskierter Interrupts

* Anfang des Steuerregisterblocks

* Rucksprung zum MONI11m

* Wohnungsttir?

brset 4,oporta,x,inloop * Hausttr?

* ** Klingel an der Haustir wurde betatigt

PULX
bsr
PSHX
ldd  hifrequenz
std  <adr_nfrq
BRA  start

play

t_aus

* Notenzeiger laden
* Notenzeiger retten

* Pausenfrequenz einstellen
* Melodieende - Zuriick zum Anfang

* _** Klingel an der Wohnungstir wurde betatigt

gong ldx  #T_gong
ldaa 0,x
staa <wied
gongl pshx
bsr  play
pulx
dec  wied
bne  gongl
bra t aus
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* _** Unterprogramme ****

* __*** gjnen Song spielen

play LDAA 1,X * Tempo der Melodie laden
STAA <tempo
INX

replay INX
LDY  #length * Anfang der Langentabelle
LDAA <tempo * Faktor fur rel. Notenlange
LDAB 0,X * relative Notenlange ermitteln
cmpb  #$E8 * Kommando von E8 ... EF

bcs no_kom
stab <mode

clrb * 1/16 fur Modeumschaltung
no_kom ANDB #3$07 * nur Nr. der rel. Notenlénge
ABY * Pos. rel. Notenlénge in 1Y
LDAB 0,Y * rel. Notenlange in B laden
MUL * = Faktor * rel. Notenlange
STD <laenge * = abs. Notenlange
LDY  #fregs-2 * Anfang der Frequenztabelle
LDAB 0,X * Notenfrequenz ermitteln
cmpb  #$E8 * Kommando von E8 ... EF
bcc  no_ton * Frequenz nicht andern!
ANDB #$F8 * nur Notennummer
beq hi_ff * Pause
LSRB
LSRB * Frequenzen sind 16 Bitwerte
ABY
LDY 0)Y
clra
Idab <mode
andb #3 * nur Faktor fur Frequenz
xgdy
iny
mul_ff dey
beq en_ff
Isrd
bra  mul_ff
hi_ff ldd 0)Y
en_ff STD  <adr_nfrq * Frequenz einstellen
no_ton BSR  nlgt * Note spielen
LDAA #$FO * Melodie - Blockende erreicht?
CMPA 1,X
BHI replay * sonst, nachste Note ausgeben
BEQ noblockend * bei Blockende, Zeiger auf
LDX  #melanf-1 * Blockanfang

noblockend INX
rts

* _** UP - Note spielen **

nigt LDY #REG
LDD <laenge
wait BRCLR $40,0tflg2,Y,wait * Note abzahlen (warten a uf RTI)
BSET $40,0tflg2,Y
SUBD #10
BGT  wait
brclr 4,mode,nostc * Stacato ist aus
LDY  hifrequenz * Ton aus
STY  <adr_nfrq
nostc LDY  #3$0500 * kurze Pause zwischen 2 Noten
pause DEY
BNE pause

RTS *UP Ende
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*  **|R - Frequenz **

frg_ir LDX  #REG * Anfang des Steuerregisterblocks
LDD  <adr_nfrq * neuen Interrupt Zeitpunkt
ADDD otoc2,X * bestimmen
STD  otoc2,X *
BSET $40,0tflgl,X * Interruptflag wieder l6schen
RTI * IR - Ende
endpg equ *
DATA
org  endpg

* *kk Daten *kkk

hifrequenz  DC.W  $0040 * Pausenfrequenz 31.25 kHz
* A Ais H CO CisODO DisO
fregs DC.W 9092,8582,8100,7645,7216,6811,6429
* EO FO FisO GO GisO A0 AisO
DC.W 6068,5728,5406,5103,4816,4546,4291
* HO C1 Cis1 D1 DislEl F1
DC.W 4050,3823,3608,3406,3215,3034,2864
* Fis1 G1 Gisl A1 AislH1 C2
DC.W 2703,2551,2408,2273,2145,2025,1911
*  relative 13131313
* _ Notenldngen  ----- --- - - -
* _ Tabelle 16328 164 8 2 4
length DC.B 10,15,20,30,40,60,80,120
* 1.Byte Anfangskennzeichen

* 2.Byte Faktor fur relative Notenlange

* 3. .. = Noten- und Notenldngen-nummern
* Bitaufteilung = nnnn nlll

* nnnnn 0 ... 28 = Pos. in Frequenzliste

*

29 in lll steht ein Kommando Zeitdauer = 1/16

Ton wie vorhergehender. Das héchste Bit von Il

schaltet Stacato ein/aus die unteren beiden Bit

sind Faktor fir Frequenzen -1. 001 ist Default!
0...7 =Pos. in Langentabelle

1

|

*

|

* __ Song fur Wohnungstur

T_gong dcb 6 * Anzahl der Wiederholungen
dcb 6 * Tempo

dc.b  $eb,$bf,2,$87,0,$e9
dc.b $f0

* _ Songs fur Haustur

* Song 1 C-Dur Sonate KV545

melanf DC.B $F0,$18
DC.B $86,$5A4,$BC,$7D,$80,$90,$84,$04,$CE,$BC,$E4,$BC
DC.B $AA $A0,$A8,$A4

* Song 2 A-Dur Sonate KV331
DC.B $F0,$25
DC.B $8B,$90,$8A,$A4,$A2,$7B,$88,$7A,$94,$92,$6C,$7A
DC.B $8C,$92,$8C,$7A,$6C
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*  Song 3 Alla Turka KV331
DC.B $F0,$20
DC.B $6A,$60,$68,$82,$02,$82,$78,$80,$A2,$02,$A2,$98
DC.B $A0,$CA,$C0,$C8,$CA,$C0,$C8,$ES5

* Song 4 Glory Glory Hallejulia
dc.b $f0,$25
dc.b $5B,$48,$40,$58,$80,$30,$44,$22,$80,$20,$6B,$78
DC.B $20,$78,$80,$68,$5C,$44,$58,$02,$48,$40,$58,$20
DC.B $30,$42,$30,$00,$20,$00,$80,$20,$32,$00,$30,$20
DC.B $00,$18,$00,$25

* Song5
dc.b $F0,$25
DC.B $22,$32,$42,$20,$00,$22,$32,$42,$20,$00,$42,$4A
DC.B $5B,$00,$42,$4A,%$5B,$00,$58,$68,$58,$48,$42,$20
DC.B $80,$58,$68,$58,$48,$40,$00,$22,$82,$5A,$83,$00
DC.B $82,$5A,$83

* Song6
dc.b $F0,$25
DC.B $20,$40,$48,$5B,$EA,$00
DC.B $20,$40,$48,$5B,$E9,$00,$20,%$40
DC.B $48,$5A,$42,$22,$40,$00,$40,$33,$00,$30,$40,$30
DC.B $22,$00,$80,$42,$58,$00,$58,$4B,$00,$48,$40,$48
DC.B $58,$00,$42,$22,$32,$25

melende DC.B $FF
*

* Ende von Melgen.a
Die verwendeten Includefiles werden auf den folgenden Seiten dargestellt:

1. Das File IF_egmon.icl

*

* wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der

* Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT eing estellt wird!
*

#if -2000

* Programm lauft nicht im RAM
#else
*

* Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
*

#include <Usr_rufe.icl> * Monitorrufe
*

#endif
*

2. Das File IF_stack.icl

*

* wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der

* Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT eing estellt wird!
*

#if -2000

* Programm lauft nicht im RAM

Ids  #stack * Marke stack aus Speichersegment
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#else
*

* Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
*

lds # PROGL

*

#endif
*

3. Das File IF_Imon.icl

*

* START_ wird dem PREPROCESSOR iibergeben und ist gleich der
* Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT eing estellt wird!
*

#if START -2000
* Programm lauft nicht im RAM

#else

*

* Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird

*

jsr  inimon * |nitialisierung vom RS232, IRQs, ...

*

#endif

4. Das File IF_mtst.icl

*

* START__ wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der
* Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT eing estellt wird!
*

#if START -2000
* Programm lauft nicht im RAM
#else

*

* Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
*

jsr  intest * Eingabe vorhanden?
beq weiter * NEIN
jsr  scin * warten auf eine Eingabe
cmpa #$0d * ENTER
beq monillm
cmpa #$1b *ESC
bne  weiter
swi * Rucksprung in MONI11m
bra  weiter
monillm ldx  $fffe * RESET-Vektor im Expandet Mode
jmp  0,x
weiter equ *

*

#endif
*

5. Das File Usr_rufe.icl

Userrufe fiir den MONI11m

* Ok F *

die Basisadresse der Datenzellen steht auf:



*
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mit oder ohne Grof3/Klein (upper=!0 oder =0

steht

(echo=!0 oder =0

baseadr equ  $ffbe

*

* Offsets zur Basisadresse der Datenzellen
*

word1 equ O

word2 equ 2

word3 equ 4

nowl equ 6

asave equ 7

upper equ 8

echo equ 9

fromptr equ 10

combuf equ 11

*

* Kaltstart des Monitor

*

moni equ  $ffbb

*

* Unterprogramme aus dem MONI11m

*

inimon equ $ffb8  SCI,Arbeiszellen,l-Vec.
scin equ  $ffb5  Zeichen vom SCI
scout equ $ffb2  Zeichen zum SCI
inchar equ $ffaf  Zeichen vom SCI oder 0,x (fromptr
¥ mit oder ohne Echo
*

inbuf equ  S$ffac

outtext equ  $ffa9

crif equ  $ffaé

space equ  $ffa3

space2 equ  $ffa0

space4 equ  $ffod

spaceb equ  $ff9a

intest equ  $ffo7

out2hex equ  $ffo4

outx equ  $ffol

outy equ  $ff8e

getwl equ  $ff8b

get2hex equ  $ff88

getpar equ  $ff85

skipblk equ  $ff82

skipcha equ  $ff7f

*

*

Ende Monitorrufe

Damit ergeben sich die folgenden Ausschnitte aus dem Listfile Melgen2.Ist:

file: melg

en2.a

CoNOIRRWNE

L I R I

=
Q
*

=
*

Meisenweg 1, 01589 Riesa

- Merkamle : 3 Oktaven Tonumfang mit Pausen

Notenlaengen von 1/16 bis 3/4
Tempo jedes Liedes einstellbar
- Erweitert: Dr. Siegmar Schoéne

* Melodiegeneratorprogramm fuer den MC68HC11A
* - Entwurf : Heiko Boettcher

- heues : Stacato abschaltbar, Frequenz-

bereich kann um 4 Oktaven ver-
schoben werden. 3 neue Songs.
2. Klingeltaster

Uibersetzt auf Adresse $

2000

*kkk

=
I R R I *

*

*kkk

fur ungleich)

=0 oder =!0)

)
)

10
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19 *hkkkkkkkkkkkkhkhkkkx Konstanten *kkk
file: e:\prak\zwerg11p\lib.a\hc11.h

16: 0000b600 EEPROM equ $b600  * eeprom area
17:
18:
19: 00001000 REG equ $1000 * register base
20:
21: 00001000 porta equ REG+$00 * port a data reg.

22: 00001002 pioc equ REG+$02 * parallel i/o cont
L] L] L]
140: 0000003f oconfig equ $3f * configuration contr

file: e:\prak\zwerg11p\lib.a\bit.h

2:  * Austausch der binaren Operanden durch hexade

3:
278: list
file: e:\prak\zwergl1p\lib.a\IF_egmon.icl
1 =
2: * 2000 wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der
3:  * Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT
4: %
5:
6:
7
8:
9:
10 *
11:  * Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
12; *
file: e:\prak\zwergl11p\lib.a\Usr_rufe.icl
1 =
2. % Userrufe fiir den MONI11m
3 *
4: = die Basisadresse der Datenzellen steht auf
5 *
6: 0000ffbe  baseadr equ $ffbe
77
8 Offsets zur Basisadresse der Datenzellen
9 *
10: 00000000 wordl equ 0
11: 00000002 word2 equ 2
12: 00000004 word3 equ 4
13: 00000006 nowl equ 6
14: 00000007 asave equ 7
15: 00000008 upper equ 8
16: 00000009 echo equ 9
17: 0000000a  fromptr equ 10
18: 0000000b  combuf equ 11
19: *
20: * Kaltstart des Monitor
21 ¢
22: 0000ffob  moni equ $ffbb
23: %
24: * Unterprogramme aus dem MONI11lm (=! s
25: %
26: 0000ffb8  inimon equ $ffb8  SCI,Arbeiszellen,l-
27: 0000ffb5  scin equ $ffb5  Zeichen vom SCI
28: 0000ffb2  scout equ $ffb2  Zeichen zum SCI
29: 0000ffaf inchar equ $ffaf  Zeichen vom SCI ode
30:  FRmkeereek mit oder ohne Echo
31 ekl mit oder ohne Groé/Klein (upp
32: 0000ffac  inbuf equ $ffac
33: 0000ffa9 outtext equ $ffa9
34: 0000ffaé crlf equ $ffab
35: 0000ffa3 space equ $ffa3d
36: 0000ffa0  space2 equ $ffa0
37: 0000ffod  space4 equ $ffod
38: 0000ff9a  space5 equ $ff9a
39: 0000ff97 intest equ $ff97
40: 0000ff94  out2hex equ $ff94
41: 0000ff91  outx equ $ffol
42: 0000ff8e  outy equ $ff8e

rol reg..

ol reg.

zimale Operanden

eingestellt wird!

teht f r ungleich)
Vec.
r 0,x (fromptr=0 oder =!0)

(ech 0=!0 oder=0)
er=l0 oder=0)

11
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43: 0000ff8b  getwl equ $ff8b
44: 0000ff88 get2hex equ $ff88
45:; 0000ff85 getpar equ $ff85
46: 0000ff82  skipblk equ $ff82

47: 0000ff7f  skipcha equ Sff7f

48: *

49: * Ende Monitorrufe

file: e:\prak\zwerg11p\lib.a\IF_egmon.icl

14. *

15:

16: *

file: melgen2.a

24: 00000018 otoc2 EQU otoc2h
gg *hkkkkkkkkkkkkhkhkkk RAM_Belegu ng

27: bss

28: 00000000 ORG $0000
29: 0000 00000001 adr_nfrqg ds.w 1

30: 0002 00000001 mode ds.b 1

31: 0003 00000001 tempo ds.b 1

32: 0004 00000001 laenge ds.w 1

33: 0006 00000001 wied ds.b 1

34: 00000007 rel equ *

gg *hkkkkkkkkkkkkhkhkkk Programm Stack

37:

38: 0007 000000d4 ds.b $db-rel
39: 00db 00000001 stack ds.b 1

40: 00dc 00000003 adr_iroc2 ds.b 3

41 *hkkkkkkkkkkkkkkk

42:

43: text

44: 00002000 ORG $2000
45;  weekkkklllk Drogramminitialisierung *

46:
A7
file: e:\prak\zwerglip\lib.a\lF_stack.icl

00002000 main

*hkkkkkkkkkkkkkkk

equ *
LDS #stack

*

* Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT

1
2: % 2000 wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der
3:

* Offset des toc2-R

* Ablageplatz der
* Bit 2 Stacato 10 F-
* Songtempo (Faktor
* Notenl,nge
* Anzahl der Wiederho

* Stack von rel bis
* oberste Stackadres
* Einsprungadres

egister zu REG

Notenfrquenz
Faktor
fr Notenl,nge)

lungen

stack
se
se fuer OC2 Interrupts

* mul3 auf $dc stehen !!!

* Stackbereich ab RA

eingestellt wird!

eingestellt wird!

* |nitialisierung vom

* OC2 Interruptadresse

* OPC vom JMP spe

* ADR vom JMP sp

4. =
file: e:\prak\zwerg11p\lib.a\lF_stack.icl
12: *
13:  * Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
14: *
15: 2000 8elfff lds #3$ 2000-1
16 *
17:
8. *
file: e:\prak\zwergllp\lib.a\lF_Imon.icl
1. *
2: % 2000 wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der
3: * Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT
4. *
5:
6:
7
8:
9:
10 *
11:  * Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
12:  *
13: 2003 bdffb8 jsr inimon
14 *
15:
16 *
file: melgen2.a
52: 2006 867e LDAA #$7E
53: 2008 97dc STAA <adr_iroc2
54: 200a ce20e8 LDX #frg_ir
55:200d dfdd STX <adr_iroc2+1
56: 200f fe20f5 LDX hifrequenz

* Frequenz initial

M-Adresse $DB

RS232,IRQs, ...

eintragen
ichen!

eichern!
isieren

12
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57: 2012 dfoo STX <adr_nfrq
58: 2014 8601 ldaa #1
59: 2016 9702 staa <mode
60: 2018 ce2140 LDX #melanf * Melodiezeiger initi
61: 201b 3c PSHX
62: 201c cel000 LDX #REG
63: 201f 1c2240 BSET $40,0tmsk1,X * OC2 Interrupt
64: 2022 1c2040 BSET $40,0tctl1,X * TOGGLE - Funk
65: 2025 Oe CLI * Freigabe maskierter Interr
66 *hkkkkkkkkkkkkhkhkkk Hauptprogramm *kkk
67: 2026 cel000 start LDX #REG * Anfang des Steuer
68:
69: 00002029 inloop equ *
file: e:\prak\zwergllp\lib.a\IF_mtst.icl
1. *
2: * 2000 wird dem PREPROCESSOR ubergeben und ist gleich der
3:  * Systemvariable start.11 die durch TARGET.BAT eingestellt wird!
4. *
5
6
7
8
9
10 *
11:  * Nur wenn Programm im RAM abgearbeitet wird
12;  *
13: 2029 bdff97 jsr intest * Eingabe vorhanden?
14:202c 2714 beq weiter *NEIN
15: 202e bdffb5 jsr scin * warten auf eine Eingab
16: 2031 Of se
17: 2032 810d cmpa #3$0d * ENTER
18: 2034 2707 beq monillm
19: 2036 811b cmpa #$1b *ESC
20: 2038 2608 bne weiter
21:203a 3f swi * Riuicksprung in MONI11m
22:203b 2005 bra weiter
23:203d fefffe monillm ldx $fffe * RESET-Vektor i
24: 2040 6e00 jmp 0,x
25: 00002042 weiter equ *
26: 2042 Oe cli
27, %
28:
29. *
file: melgen2.a
73: 2043 1f00020f brclr  2,0porta,x,gong * Wohnungst ar?
74: 2047 1e0004de brset 4,oporta,x,inloop * Haustlr ?

76;  FFmkkkkxx Klingel an der Haustir wu

78:204b 38
79: 204c 8dla
80: 204e 3c
81: 204f fc20f5
82: 2052 dd00
83: 2054 20d0

t_aus

PULX
bsr
PSHX

Idd
std
BRA

play

hifrequenz
<adr_nfrq
start

85;  Fekkkkkkkkkkkkkkkkkx Klingel an der Wohnungstu

87. 2056
88: 2059 a600
89: 205b 9706
90: 205d 3c

91: 205e 8d08
92: 2060 38

93: 2061 7a0006
94: 2064 26f7
95: 2066 20e7

ce2137 gong

gongl

ldx
Idaa
staa

pshx
bsr
pulx
dec
bne
bra

97. *hkkkkkkkkkkkkhkhkkk Unterprogramme *kkk

99. *hkkkkkkkkkkkkhkhkkkx elnen Song Splelen

#T_gong
0,x
<wied

play

wied
gongl
t_aus

rde betatigt
* Notenzeiger laden
* Notenzeiger retten

* Pausenfrequenz ei
* Melodieende - Zur ck

r wurde betatigt

alisieren

s gestatten
tion fuer OC2
upts

registerblocks

m Expandet Mode

nstellen
zum Anfang
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Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

Ein solches Listfile entsteht automatisch beim start des Assemblersystems durch einen Doppelklick auf das
Quellfile im Norton-Comander oder durch die Eingabe des Kommandos "make11.bat melgen2 -p” am DOS-
Prompt. Wenn die Ubersetzung fehlerfrei war, wird der in dem File “melfen2.sr” abgelegte Programmcode in
den RAM ab Adresse $2000 gespeichert und bei fehlerfreier Ubertragung auch gestartet. Am ZWERG11plus
muB bei der Verwendung des MONI11m, der sich im Externen EEPROM befindet, nur der Jumper 3
geschlossen sein! Der Jumper 1 braucht nicht geschlossen zu sein. Da beim laden des Programms die
Daten im Speicher von $0000 bis $00ff zerstért werden, muB vor einem 1. Riicksprung in den Monitor der
Monitor neu initialisiert werden. Das erfolgt durch den Aufruf des Unterprogramm ,inimon“ oder wie im
Beispiel durch Betatigen der ENTER- Taste und dem damit erfolgten Neustart des MONI11m. Sobald sich
der Monitor gemeldet hat ist nun ein Neustart des Programm ab Adresse $2000 mit dem Kommando g
2000” mdglich. Wird nun am PC die Taste ESC betétigt, so verzweigt das Programm zu dem SWI Befehl und
der Monitor meldet sich mit einem SWI-Interupt. Eine Fortsetzung des Programm ist nun einfach durch das
Kommando "g” méglich, da durch dem SWI alle CPU-Zusténde gerettet wurden. Vorher kénnen aber
beliebige Veradnderungen im Speicher, in den Registern oder das Setzen eines Unterbrechungspunktes
erfolgen.

Das folgende Bild zeigt den Ablauf bis zur Betétigung von ENTER

68hcll - TH

-3 ol |8 | 515 Al

18:23:51PH 04-Jun—-2001

Nun kann das Programm mit "g 2000” wieder gestartet werden und nach der Betétigung von ESC wird der
SWI Interrupt ausgefiihrt. Dabei werden alle Registerinhalte angezeigt. Dieser Softwareinterrupt auf der
Adresse $203B ist auch noch auf dem oberen Bild zu sehen. Danach wird auf den folgenden Bildern der
Speicherinhalt von $2020 bis $206f angezeigt und anschlieBend ein Breakpoint auf den Befehl "pulx " auf
der Adresse $204b gesetzt und das Programm fortgesetzt. Nach dem Erreichen dieses Breakpoint durch ein
Betatigen des Haustiirtasters wird dann ein neuer auf den Befehl auf der Adresse $204f "t_aus Idd
hifrequenz  ” gesetzt und das Programm erneut fortgesetzt. Beim erreichen dieses Breakpoint wird dann
zuerst das Programm mit dem Kommando ,g“ fortgesetzt. Durch betatigen des Tasters fir die Wohnungstir
wird dieser Breakpoint erneut erreicht. Diesmal wird 2 mal ein Einzelschritt mit dem Kommando ,T“
ausgefiihrt. So 148t sich der Weg des Programms mit den Veranderungen in den Registern und im Speicher
verfolgen. Mit dem Kommando "CB” kann dann der Breakpoint wieder geldscht und das Programm wieder
gestartet werden. Dann ist ein Anhalten des Programms nur mit der eingebauten Testhilfe durch das
Betatigen von ESC mdéglich.
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Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

68hcll - TH

17:51:00PH 04-Jun-2001

68hc1l - TH

18:08:30PH 04-Jun-2001

Diese Testung von 68HC11 Programmen kann aber auch mit dem Windowsprogramm ”Hyperterminal”
durchgefiihrt werden. Die Einstellungen dazu sind im folgenden Bild zu sehen. Bei der Verwendung des
"Hyperterminal” sind der Jumper 1 und der Jumper 3 auf dem ZWERG11plus zu o&ffnen. Nach dem
Einschalten des ZWERG11plus meldet sich dann der "MONI11m”. Nach der Eingabe von "h” werden alle
Monitorkommandos angezeigt. Mit dem Kommando "L” kann nun der Programmcode aus dem File
"melgen2.sr” geladen werden. Dazu muB nach der Eingabe des Kommandos "L” im Menu "Ubertragung” der
File "melgen2.sr” als Textdatei gesendet werden. Bei einem erfolgreichen laden meldet sich dann der Monitor
wieder mit einem "ok” und hat in das PC-Register die Adresse aus dem Endeblock = $2000 geladen. Damit
kann das Programm einfach durch die Eingabe des Kommandos "g” gestartet werden. Eine Initialisierung des
Monitors ist diesmal nicht notwendig, da der Monitor schon zum Laden des Programms benutzt wurde. Die
weitere Testung erfolgt dann wieder wie oben bereits beschrieben.




Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

A mc68hc11 - HyperT erminal

Eigenschaften von COM1

mn (=G s =) e

18:45:51PY 04-Jun-2001

A mc68hc11 - HyperT erminal

Terminal Settings

v
TELETYPE-33
ECOR—-

18:48:29PH 04-Jun-2001

Die folgenden Bilder zeigen den Start des MONI11m mit seinem Hilfsmenu und das Laden von ,melgen2.sr*.
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Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

&% mc68hc11 - HyperT erminal

&0 5 | E8

HMOHRI11m 03.06.2001 (c) MCT & TU-D
* For general help try h or ? at command prompt (:).
* You can also try h or ? for entries marked with (h), after invoking them.

th

{start) [end]
(start end byte)
{startl endl start2)
(startl endl start?2)

Search byte : (start end byte)

HC11 EEPROM (h) : {addr)

FlashEEPROHM write : {startl endl start2)

—-—— BREGISTEER

Display register

Change register

-—-— DEBU&

Set breakpoint

Display breakpoint

Clear breakpoint

Trace

Goto

- SPECIAL

Load =-records

Memory Test : {start end)

Add two hex numbhers : (nul nu?)

18:50:02PH 04-Jun-2001



Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

& MELGENZ.& ] MELGEN2.5R

Melgen st '@ MelalF.doc
Melgenl. s after invoking them.

MELGEMNZ.A
[#] MELGEMZLST
s8] MELGENz.S

Melgenz. =1 | |

et

FOR T add
FlashEEPROM write - (startl endl start2)
--— REGISTER
Display register
Change register

Set breakpoint

Display breakpoint

Clear breakpoint

Trace

Goto

-—-- SPECIAL

Load s-records

Hemory Test i (start end)
Add two hex numbers : (nul nu?)

£ 2

; Rery e
18:52:00PH 04-Jun-2001



Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

Laden von ,melgen2.sr*, Anzeige der Register, SWI-Interupt nach der Betétigung von ESC,
Programmtestung durch setzen von Unterbrechungspunkten und Einzelschritt.

*;-ﬂ' mc68hc11 - HyperT erminal

O &6 00| E

CCR ACCA ACCE IX IY PC 5P
D8 1B 40 1000 0000 2000 0449

2000 8E 1F FF
g

swi-irg

CCE. ACCA ACCE IX IY PC SP
D4 1B 40 1000 0000 203B 1FFD

2038 20 05

:d 2020 206f
2020 22 40 1cC
2030 EBS OF 81
2040 B&E 00 OE
2050 20 F5 DD
2060 38 7A
:sbh 204b

g
swi-bhrk-irg

CCE. ACCA ACCE IX IY BC SP
20 40 1000 0000 204B 1FFD

CCE. ACCA ACCE IX IY BC SP
c4 20 40 2140 0000 204C 1FFF

204c 8p 1a

20:15:12PH 04-Jun-2001 QQJJQQ

Im folgenden Programm wird die Benutzung der Unterprogramme des MONI11m gezeigt.

* % *

Programm zur Demonstration der USER-Rufe des MONI11m

*

#include <target.h>
#include <Usr_rufe.icl>
#include "c:\datum.c"

bss

org $0000

dsw 40
stack equ *
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loop

inzykl

inzyk2

Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a

text

org PROG

Ids #stack

jsr inimon * |nitialisierung vom RS232, IRQs, ....
ldx #meld

jsr outtext * Zeichenkette ausgeben

Register initialisieren

ldd #%$aab5
ldx #$5aab
Idy #%a55a

Register anzeigen

jsr crif

jsr out2hex * Akku A anzeigen

jsr space

psha

tba

jsr out2hex * Akku B anzeigen
pula

jsr space

xgadx

jsr outx * Akku D anzeigen
xgadx

jsr space2

jsr outx * [X anzeigen

jsr space2

jsr outy * |Y anzeigen

jsr crif * Neue Zeile

ldx #wait

jsr outtext * Zeichenkette ausgeben
jsr scin * Warten auf Eingabe

Inchar mit Echo und nur GroRBbuchstaben

ldx #inchl
jsr outtext * Zeichenkette ausgeben

Mode fiir INCHAR einstellen

ldx baseadr

inc upper,x * nur GROR einstellen
inc echo,x * Echo freigeben

jsr inchar
jsr scout * 2. Echo!!
cmpa #$d * Ende bei ENTER
bne inzykl

Inchar mit Echo und allen Buchstaben

ldx #inch2
jsr outtext * Zeichenkette ausgeben

Mode fiir INCHAR einstellen

ldx baseadr

clr upper,x * GROR und KLEIN einstellen
jsr inchar

jsr scout * 2. Echo!!

cmpa #$d * Ende bei ENTER

LE]

20



adrin

we_da

bytin

byteda

Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a”

bne

inzyk2

Test von GETW1

ldx
jsr
jsr
bne

ldx
jsr
bra
ldx
jsr

ldx
ldx
jsr

#inword
outtext

getwl
we_da

#noin
outtext
adrin

#wertda
outtext

baseadr
word1,x
outx

Test von GET2HEX

ldx
jsr

ldx
inc

jsr
bcc

ldx
jsr
bra
ldx
jsr
jsr
ldx
clr

#byteein
outtext

baseadr
upper,x * kleine Buchstaben in Grol3 wandeln

get2hex
byteda

#errbyin
outtext
bytin

#wertda
outtext
out2hex

baseadr
upper,x

Test der Eingabe von mehreren Adressen mit gepufferter Eingabe

ldx
jsr

jsr
jsr

ldx
jsr

jsr
jsr
ldx
Idy
jsr
jsr
Idy
jsr
jsr

#drei_adr
outtext

inbuf * Eingabe in Puffer. Abschlul? mit ENTER
getpar

#anz_adr
outtext

outy
space
baseadr
word2,x
outy
space
word1,x
outy

crif

jsr

crlf

21



nochar

loopw
monillm

endpg

meld

wait

inchl

inch2

inword

noin

wertda

byteein

errbyin

drei_adr

Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a”

ldx
jsr

jsr
beq

jsr

cmpa
beq
cmpa
bne
swi

jmp
jmp
equ

data
org

dcc
dcc
dcc
dcc
dcc
dcc
dcc

dcc
dcc

dcc
dcc
dcc
dcc
dcc
dcc

dcc
dcc
dcc
dcc
dcc
dcc

dcc
dcc
dcc
dcc

dcc
dcc

dcc
dcc

dcc
dcc
dcc
dcc

dcc !
dcc
dcc

dcc '
dcc

#cont_mon
outtext * Zeichenkette ausgeben
intest
nochar * Kein Zeichen eingegeben
scin * Zeichen abholen
#$0d *ENTER
monillm
#$1b *ESC
loopw
* Rlcksprung in MONI11m
loop
moni * Kaltstart des MONI11m
*
endpg
“\r\n\n"

"========\r\n\n"
"1. Anzeige von Registerinhalten\r\n"
"AB D IX IY\00"

“\\n\n"
"Weiter mit beliebiger Taste: \00"

"\r\n\n"

"2. Test von INCHAR mit Echo und Wandlung aller\r\n"
kleinen Buchstaben in Gro3buchstaben. Ende bei\r\n"
ENTER. Jedes eingegebene Zeichen wird 2 mal\r\n"
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo von\r\n"
INCHAR und das 2. der Kode im Akku A.\r\n\n\00"

"\n\n\n"
"3. Test von INCHAR mit Echo und ohne Wandlung aller\r\n"
" kleinen Buchstaben in GroRbuchstaben. Ende bei\r\n"
ENTER. Jedes eingegebene Zeichen wird 2 mal\r\n"
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo von\r\n"
INCHAR und das 2. der Kode im Akku A.\r\n\n\00"

“\n\n\n"
"4. Eingabe einer 4 Stelligen HEX-Zahl mit GETW1.\r\n"
Eingabeende mit jeder Taste ungleich 0...9, A...F\r\n"
oder a...f. Eingabe: \00"

"“\\n\n"
"Es wurde kein Wert eingegeben! Die Eingabe wird wiederholth00"

“\r\n\n"
"Der eingegebene Wert ist: \00"

“\r\n\n"
"5. Eingabe einer 2 Stelligen HEX-Zahl mit GET2HEX.\r\n"
Eingabeende mit jeder Taste ungleich 0...9, A...F\r\n"
oder a...f und nach 2 giiltigen Zeichen. Eingabe: \00"

\r\n\n"
"Es wurde ein falsches Zeichen eingegeben\r\n"
"Die Eingabe wird wiederholt\00"

\r\n\n"
"6. Gepufferte Eingabe fur 3 Adressen mit INBUF und\r\n"

22



Bedingte Ubersetzung in Abhéngigkeit von der Zieladresse fiir “melgen2.a”

dcc " GETPAR. Drei 4 stellige HEX-Zahlen mit Leerzeichen\r\n"
dcc " getrennt und mit ENTER abgeschlossen eingeben.\r\n\n"
dcc "adrl adr2 adr3\r\n\00"

anz_adr dcc "\r\n\n"
dcc "Die eingegebenen Adressen sind:\r\n\n"
dcc "adrl adr2 adr3\r\n\00"

cont_mon dcc “\r\n\n"

dcc "Neustart MONI11m bei ENTER\r\n"

dcc "SWI-Rickspung zum MONI11m bei ESC\r\n"

dcc "Alles wiederholen bei jeder anderen Taste: \00"
* Ende

Bei der Abarbeitung des Programms entsteht dann folgendes Protokoll:

&% mc68hc11 - HyperT erminal

O == & =05 ®

i
HMORI11m 03.06.2001 (c) HMCT & TU-D

* For general help try h or ? at command prompt (:).

* You can also try h or ? for entries marked with (h), after invoking them.

1. Anzeige von Registerinhalten
IX IY
5aah AbSA

Weiter mit beliebhiger Taste:

2. Test won THCHAFR mit Echo und Wandlung aller
kleinen Buchstaben in Groabuchstabhen. Ende hei
EHNTER. Jedes eingegebene Zeichen wird 2 mal
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo wvon
INCHAER und das 2. der Kode im Akku A.

afbBoCdDeEFFGG

3. Test won THCHAFR mit Echo und ohne Wandlung aller
kleinen Buchstaben in Groabuchstabhen. Ende hei
EHNTER. Jedes eingegebene Zeichen wird 2 mal
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo wvon
INCHAER und das 2. der Kode im Akku A.

aabbooddeeFFGG

20:43:23PH 04-Jun-2001
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Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a

# mc68hc11 - HyperTemminal
ol W
IHCHAR und das 2. der Kode im Akku &a.
aabbooddeeFFGG
4. Eingabe einer 4 Stelligen HEX-Zahl mit GETWL.
Eingabeende mit jeder Taste ungleich 0...9, A...F
oder a...f. Eingabe: afl2
Der eingegebene Wert ist: AF12
5. Eingabe einer 2 Stelligen HEX-Zahl mit GET2HEX.
Eingabeende mit jeder Taste ungleich 0...9, A...F
oder a...f und nach 2 giltigen Zeichen. Eingabe: f8
Der eingegebene Wert ist: FB
8. Gepufferte Eingabe flr 3 Adressen mit INBUF und

GETPAFR. Drei 4 stellige HEX-Zahlen mit Leerzeichen
getrennt und mit ENTER abgeschlossen eingehben.

adrl adr2 adr3
1234 5678 %9abe

Die eingegebenen Adressen sind:

adr]l adr? adr3
1234 5ha78 DABC

Heustart MOHI1llm bhei EHTER

SWI-ROckspung zum MOHNI1lm bei ESC

Alles wiederholen bei jeder anderen Taste:
swi-irg

CCE. ACCA ACCE IX IY BC SP
D4 1B 78 26B4 9ABC 20FF 0050

20FF TE 20 06

20:56:11PH 04-Jun-2001 QQJJQQ

Anderung der Umlaute vom DOS nach ANSI.




Bedingte Ubersetzung in Abhingigkeit von der Zieladresse fiir "melgen2.a”

#“g mcB8hcl1 - HyperT erminal

Datei EBearbeiten Ansicht  Anof Oberragung . 2

Dl[ﬁl Dlﬁ |

o4 7a 1E 2654 S0AE Z0FF oos0o :J

:d EZ1e0

Z1E0 20 &2 gE Z0 47 7Z gF El1 &2 75 &3 g8 73 74 61 g2 in &ro buchstah

tm Z1e7

Z1E7 E1 F d4df

Z1EE 62 g

:d ZZd0

ZZD0O T3 74 A1 BE £5 BE Z0 &9 gE Z0 47 T7Z AF E1 BEZ T35 stakben in Gro bu

tm Z22dd

ZZ2DD E1 / df

ZZDE 62 g

:d Z4e0

Z4RE0 61 63 &8 20 32 20 &7 281 &2 T4 &2 &7 65 6E Z0 5a ach 2 g ltigen 2

tm Z24e7

Z4E7 B81 F fe«

Z4EE 6C g

:d EZ56&0

2560 &E &7 &1 £Z &5 Z0 g6 21 F2 Z0 33 Z0 41 g4 T7Z &5 nogake £ r 3 Adre

tm 2567

2567 81 F feo

2568 72 g

:d Zas0

Zga0 49 ED 52 81 &2 6B 732 70 75 8E &7 Z0 7a 75 &D 20 I-FR ckspung =zum

tm 2663

2663 81 F fo

2664 63 g j
152! 270 13-Jan—2000 AN 9600 8-N-1 [RF[GROSS  [NF  [Aufzeichnen Dy EEest .

Nun werden die Umlaute auch richtig angezeigt!

cbBhc11 - HyperT erminal

Datei Beabeiten dnsicht  Anuf Ubertragung 2

Tl S0 byl =
B 05| =
Weiter mit beliehiger Taste: 2]

2. Test wvon INCHAR mit Echo und Wandlung aller

kleinen Buchstaben in Grolbuchstakben. Ende bei
ENTER. Jedes eingegebene Zeichen wird 2 mal
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo wvon
INCHAR und das Z. der Kode im Akku A.

aAbBcCdDeEfFgs AABECCDDEEFFGE

3. Test won INCHAR mit Echo und ochne Wandlung aller
kleinen Buchstaben in Grolbbuchstaben. Ende bei
ENTER. Jedes eingegekenes Zeichen wird Z mal
angezeigt. Das 1. Zeichen ist das Echo wvon
INCHAR und das 2. der Kode im Akku A.

aabbceddeeffgy AABBCCDDEEFFGG

4. Eingake einer 4 gtelligen HEX-ZzZahl mit GETWL.
Eingakheende mit jeder Taste ungleich 0...9, &A...F
oder a...f. Eingabe: 123z

Der esingegebens Wert ist: 1Z3C

5. Eingabke einer 2 #telligen HEX-Zahl mit SETZHEX.

Eingakbeende mit jeder Taste ungleich 0...9, A...F
oder a...f und nach 2 giiltigen Zeichen. Eingahe:

-

1O T AEN e n00 AMSI 9500 3-M-1 RF | GROSS MF |.t’-‘n.ufze|c:hnen Druckereck v
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