Verbindungsarten
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Ubersicht tiber die Schweil3prozesse

Energietrager

SchmelzschweiBen

Bewegung

Flissigkeit

GieBschmelzschweiBen

Gas

GasschweilBlen (311)

elektrischerStrom

ElektroschlackeschweiBen (72)

elektrische Gasentladung

LichtbogenhandschweiBen (111)
Metall-SchutzgasschweiBen (135/136)
Wolfram-SchutzgasschweiBen (141)
UnterpulverschweiBen (12)
PlasmaschweiBBen (15)

Strahl

LaserstrahlschweiBen (75)
ElektronenstrahlschweiBen (76)




Autogenschweil3en

GasschweiBen (G)
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(1) Sauerstoffflasche mit Druckminderer (6) SchweiBbrenner
(2) Acetylenflasche mit Druckminderer (7) SchweiBstab

(3) Gebrauchsstellenvorlage SchweiBdiise

(4) Sauerstoffschlauch (9) Werkstiick

(5) Acetylenschlauch (0) SchweiBflamme
NachlinksschweiBBen NachrechtsschweiBen
Stahl kleiner 3 mm Werkstlckdicke Stahl ab 3 mm Woerkstiickdicke
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40...50%
45 35...40°




Lichtbogenschwell3en

LichtbogenhandschweiBen (E)
(1) NetzanschiuB
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(2) SchweiBstromquelle

(3) SchweiBstromleiter {Elektrode)
@ SchweiBstromleiter {Werkstick)
(5) Stabelektrodenhalter

(&) Stabelektrode

(7) Werkstickklemme

Werkstick

(%) Lichtbogen
Stabelektrodenkernstab

(A1) Stabelektrodenumhiillung

(12) Tropfeniibergang

(13 schitzende Gase aus der
Stabelektrodenumhillung

(14) flussige Schlacke

(15) feste Schlacke
flissiges SchweiBgut
(17) festes SchweiBgut




Schutzgasschweil3ung
(MSG; MIG/MAG)
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(1) NetzanschiuB (5 Lichtbogen
(2) SchweiBstromquelle Tropfeniubergang
(3) Drahtelektrodenspule (7 flussiges SchweiBgut
(4) Drahtférdereinrichtung festes SchweiBgut
(5) Schutzgasflasche mit Schutzgasmantel
Crruckminderer und
Gasmengenmesser

(6) SchweiBstromlegitung
(7)) Drahtelektrode
Schutzgasschlauch
(%) SchweiBbrenner
Werkstiickklemme
A1) Werkstiick

(12 SchweiBstromleitung
(Werkstiick)

(13 Stromkontaktrohr
(4} Schutzgasdiise




WIG - Scwell3en
(Wolfram — Inertgasscwelf3en)

(1) NetzanschluB

(2) SchweiBstromquelle

@ SchweiBstromleitung (Elektrode)
@ SchweiBstromleitung (Werkstlck)
(5) Werkstiickklemme

(&) Schutzgasflasche mit Druckmin-
derer und Gasmengenmeaessear

(7) Schutzgasschlauch
SchweiBbrenner
(%) SchweiBstab

Werkstick

1) Wolframelektrode

(12) Spannhiilse und Stromleitung FUQE"' Schweil3-
. orm naht

(i3 Lichtbogen

(14) flussiges SchweiBgut 50°

(15) festes SchweiBgut
Schutzgasmantel

groBe
Lichtbogenstreuung



UP — Schwellien
(unter Pulver)
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(1) NetzanschiuB

(2) SchweiBstromquelle

@ SchweiBstromleitung (Elektrode)
@ SchweiBstromleitung (Werkstick)
(5) Drahtelektrodenhaspel
(6) Drahtférdereinrichtung
(7) Stromkontaktrohr
Werkstickklemme

(9) Werkstiick
Pulveraufschittung
QD flussige Schlacke

(12) feste Schlacke

(3 Pulverabsaugung

(14) Drahtelektrode




(1) NetzanschluB

(2) SchweiBstromquelle

@ SchweiBstromleitung (Elektrode)
@ SchweiBstromleitung (Werkstlck)
5) Werkstickklemme

(6) Schutzgasflasche mit Druck-
mindearer und Gasmengenmessear

(72 Plasmagasflasche mit Druck-
mindarer und Gasmengenmessar

Schutzgasschlauch
{9} Plasmagasschlauch
SchweiBbrenner
(1) SchweiBstab

12) Werkstick

13 Wolframelektrode
14 Schutzgas

(15) Plasmagas
SchweiBgut

(17} Plasmabogen (Lichtbogen)
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geringe
Lichtbogenstreuung



Elektronenstrahlschweifl3en (EB)
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Metzanschiu@
Hochspannungsquelle
Hochspannungsleitungen
Steuerpult fur Elektronenstrahil
Steuerleitungen

Katode,

Steuereglektrode (Wehneltzylin-
der)

Anode

elektromagnetische Linsan
Elektronenstrahil

Belauchtung
Beobachtungsfernrohr
Wakuumkammer
Vakuumpumpe

Werkstiick

B

Bowegqgungseinrichtung
Steusrpult fur Werkstlckbewe-

gung
aufgeschmolzener Bereich
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SchweiBnaht




L aserstrahlschweiRen (LA)
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MetzanschiuB r——
Schutzgasflasche mit Druckmin-

derar und Gasmengenmesser

Schutzgasschlauch

Laserstrahlerzeuger

Steuerschrank (7
Lmlenkspiegel

Schutzgas (zum Beispiel Ar, Ha) ~
Laserstrahl

Fokussierlinse )
Werkstick @/ (B

Bewegungseinrichtung

aufgeschmolzener Bereich \
A\

SchweiBnaht




Gasprel3schweil3en (GP)
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(1) Brenngasflasche mit Druckmin-
derer

(2) Sauerstoffflasche mit Druckmin-
derer

(3) Brenngasschlauch
(4) Sauerstoffschlauch
(5) Ringbrenner

(&) Maschinengestell
(7) Spannbacken
Schlitten

(@) Schiittenantrieb
Werkstiick

(1) Stauchkraft

(2 hocherwarmter Bereich
(3 Stauchwulst
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Widerstandspunktschweil3en (RP)
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Metzanschiu@
SchweiBstroamquelle

Elektrodenkraft
Kupferalektrode
Wearlkstick
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Temperaturverlauf
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alektrischer Widerstand



Rollennahtschwell3en (FR)
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MNetzanschluB

Maschinanstander mit
SchweiBstromquelle

Oberarm

Unterarm

AnpraBeinrichtung
SchweiBstromzufihrung
Rollenelektrode (angetrieben)
Rollenelektrode (mitlaufend)
FuBschalter

Werkstlck

SchweiBlinse

SN

Dichtnaht mit sich Oberlappendan
SchweiBlinsen
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mit unterbrochenam Strom

geschweiBte Rollenpunktnaht




Abbrennstumpfschwelﬂen (RA)
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Matzanschlu@

SchweilBstromquelle
SchweiBstromzufihrung (fest)
SchweilBstromzuflhrung
{eweglich)

Spannbacken (stromflhrend)

Zusatzspannbacken
{nicht stromflhrend)

Maschinenkdrper
Schlitten
Schlittenantrieb
Werkstick

Stauchkraft

Stauchgrat
hocherwarmter Bereich
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Reibschweil3en (FR)
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MNetzanschiuB

Maschinenkdrper mit Antriebsmo-
tor

Spindel {drehand)
Schwungmasse

Bremse

Spannvorrichtung (drehend)
Spannvoarrichtung (nicht drehend)

Spindel (nicht drehend) q4)
Keil (12) Stauchgrat
AnpreBeinrichtung @ Werkstiick

Stauchkraft (4) hocherwarmter Bereich



Lichtbogenbolzenschweil3en (B)
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MetzanschiluB3
SchweiBstromguelle

SchweilRstromleitung
(SchweiBpistole)
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Aufsetzvorrichtung
Werkstlick
aufgeschweiBter Bolzen
Bolzenhalter

SchweiBstromleitung (Werk- Bolzen
bl . Keramikring
Steuerleitungan Lichtbogen

0 & RO

SchweiBpistola

(IS I S,
Bolzen aufgesatet Bolzen gingaetaucht Aufschmelzvorgang nach
Anheben des Bolzens

aufgeschmolzenar Beraich
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Legierungselemente

Die Auswirkung der typischen Legierungselemente auf die Schweil3naht

Element chemi- Anvwendungs- [Auswirkung auf das
schesKurz- |(gebiet SchweiBean
zeichen
 mit zunehmendanm Arteil
Kohlenstoff e alle Stahle wird die SchweilRBeigung
schlechtar
hochfeste  wvearbessert die Schweil-
Mangan a L Stahle =igung
= Gefahr der Aufhartung durch
Sl D r warmfeste Chrom;

. Stahle « “earbesserung der Schweil3-
Molybdan e cigung durch Molybdan
Chrom Cr = Mickel wirkt sich nicht nach-

. teilig auf die SchweiBeigung
; . korrosionshba- aus:
Mickel M . - s,
standige . .
Stahle - Mnlybqan_verbesserl die
SchweiBeigung
Molybdan Mo
. . = Mickel wirkt sich nicht nach-
MNickel MNi tieftempera- teilig auf die SchweiBeig-
turbestandige- nung aus;
Stahle - Mangan verbessert die
hMangan Min SchweiBeignung




Temperaturfelder beim Schwell3en

Temperatur im Abstand von der SchweiBnahtmitte

SG: SchweiBgut

6 | WEZ | GwW

|

SchweiBraupe|(GuBgeflge) 1600

i\ Schmeizlinie |~ 1500

1400

3 1300
g

GW: Grundwerkstoff ) 8 1000
WEZ: WarmeeinfluBzone| 1! Uberhitzungsgeflige E
— "\ (Grobkm) e

Norn

nalglihgefiige (Feinkorn) 900 L

1000

T Tellweise Getlge-
umwandiung 800

600
500
400
300
200

Liquiduslinie

Soliduslinie

Iio enstoffgehalt in %

Unterschiede der SchmelzschweiBverfahren
G, E, WSG und MSG

GasschweiBBen LichtbogenhandschweiBen

Warmeeinwirkung

GasschweiB- durch
stab

SchweiBflamme

Lichtbogen

Wolfram-SchutzgasschweiBen Metall-SchutzgasschweilBen
Schutzgas Draht-

elektrode
Schutzgas

Warmeeinwirkung
durch

Lichtbogen

SchweiBstab
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