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Rohrleitungsplanung

9

Planungs- und  Bauablauf
eines Rohrleitungssystems



Rohrherstellung
Röhrenwerk Reisholz

Verfahren der Stahl- und Röhrenwerke Reisholz

Lochen des
Rohblocks

Ziehen des Hohlkörpers

A Hohlkörper , b Dorn, c Ziehring



Rohrherstellung
Schrägwalzverfahren

a) Einfahren des Rundblockes
b) Auswalzen der Hülse
c) Auslaufen der Hülse



Rohrherstellung
Pilgerwalzverfahren (Ausstreckvorgang)



Rohrherstellung
Pressgeschweißte Rohre

Schema der der Herstellung von pressgeschweißten Rohren



Rohrherstellung
Schweißverfahren bei der Rohrherstellung

UnterpulverschweißungInduktive und konduktive Schweißung



Rohrherstellung
Spiralnaht-Rohrschweißanlage

Draufsicht auf eine Spiralnaht-Schweißanlage

Herstellstellung verschiedener 
Durchmesser durch Veränderung 
des Einlaufwinkels bei gleicher 
Bandbreite



Rohrabmessungen

Geschweißte Stahlrohre, Ausschnitt  nach DIN 2458



Rohrabmessungen
nach DIN empfohlene Nennweiten



Rohrabmessungen

Rohranschlussabmessungen, die sich aus den Flanschabmessungen ergeben



Rohrleitungen

Schematischer Verlauf  der  Zugfestigkeit, Bruchdehnung und Kerbschlagzähigkeit  mit der Temperatur
für einen C-armen ferritischen Stahl



Rohrleitungsklassen

Einteilung einer Rohrklasse für Luftzerlegungsanlagen (Linde Standard: RKL D3C03/Teil 1)



Rohrleitungen
Hochtemperaturfeste Stähle nach EN 10095 (1999)



Rohrverbindungen
Formstücke

T-Stück mit vermindertem 
Ausnutzungsgrad

T-Stück mit vollem Ausnutzungsgrad

Ausführung A: Gesamte Verstärkung innen
Ausführung B: Verstärkung teilweise oder ganz  nach außen gelegt



Rohrverbindungen
Reduzierstücke

Exzentrisches Reduzierstück 
DIN 2616-1-E-114,3x3,6-60,3x2,9S-G

Konzentrisches Reduzierstück
DIN-K-114,3*3,6-60,3x2,9 W-B



Rohrverbindungen
Platzbedarf bei eingeschweißten Armaturen



Rohrverbindungen
Schweißnahtgestaltung

Richtlinien für die Fugenform bei der Schweißung
von Stahlrohren

Konstruktive Gestaltung bei 
Wandstärkeänderungen



Rohrverbindungen
Schweißnahtgestaltung - Flanschverbindungen

Ausführungsbeispiele für
Flanschverbindungen
nach DIN 8558 T1



Rohrverbindungen
Dichtungsgestaltung

Gestaltung von Flanschdichtungen



Rohrverbindungen
Schneidringverschraubungen

Schneidringverschraubungen 
Werden von verschiedenen 
Anbietern geliefert, u.a.:

ERMETO Verschraubungen
SERTO Verschraubungen
SWAGELOK  Verschraubung



Rohrleitungen
Druckverlustbeiwert



Rohrleitungen
Einzelwiderstände - Druckverlustkoeffizienten

Druckverlust ohne Rohrreibung; a hydr. Glatt, b rauh

Optimales Biegeverhältnis r/d = 3 - 4



Rohrleitungen
Rohrinnenrauigkeit

Rohrrauigkeit k in mm für ausgewählte Rohrmaterialien



Rohrleitungen
Druckverlust einer kompressiblen Strömung



Rohrleitungen
Richtgeschwindigkeiten



Rohrleitungen
Richtgeschwindigkeiten

Überschlägige Geschwindigkeit für 
Flüssigkeiten, Gas und Dampf

Dimension in SI Einheiten

a = Schallgeschwindigkeit



Pneumatischer Transport

Druckverlust in Abhängigkeit von der
Gasgeschwindigkeit

Zusätzlicher Druckverlustbeiwert in 
Abhängigkeit von der Beladung und 
Der Fr - Zahl



Hydraulischer Transport

• Zusatz-Druckverlustbeiwert ffüür die r die 
hydraulische Fhydraulische Föörderung in rderung in 
AbhAbhäängigkeit von der Fr ngigkeit von der Fr –– ZahlZahl

•• GGüültig fltig füür waagerechte Leitungenr waagerechte Leitungen



Rohrverlegung
Wichtigste Bestimmungsgleichungen der Strömungsmechanik



Rohrleitungen
thermische Dehnung

Stauchung  eines fest eingespannten Rohres
auf Grund thermischer Dehnung

Euler´sche Knickung bei thermischer Dehnung
Längenänderung eine einseitig eingespannten Rohres



Rohrleitungen
natürlicher Rohrdehnungsausgleich

Gleichung für die Auslenkung eines Rohres/
Trägers durch eine äußere Kraft, Grundgleichung
für die Festigkeitsrechnung von Rohrsystemen.

U-Bogen-Dehnungsausgleicher
a)Ohne Vorspannung
b)Anordnung mit Vorspannung



Rohrleitungen
Elastizitätskriterium von Rohrsystemen

mit:

Als Mittelwert für alle Stähle gilt der Erfahrungswert, der nur von der
Temperatur abhängig ist.



Rohrverlegung
wichtige Bestimmungsgleichungen für die Rohrverlegung



Rohrleitungen
Kompensatoren (Auswahl)

Kompensator an einer Luftzerlegungsanlage



Rohrleitungen
Stelleinrichtungen für Stoffströme

Hahn: in beide Richtungen
durchströmt , für Reglung 
ungeeignet, heute werden 
meist  Kugelhähne eingesetzt

Ventile werden immer gegen
den Ventilteller angeströmt,, 
Druckverlust in geöffnetem
Zustand schon beachtlich,
Lässt sich bis  unendlich steigern

In beide Richtungen durch-
strömbar , nicht immer vollständig 
Dicht, neigt im halbgeöffnetem 
Zustand zu Schwingeungen




	Professur Chemische Verfahrenstechnik�und Apparatetechnik
	Rohrleitungsplanung
	Rohrherstellung�Röhrenwerk Reisholz
	Rohrherstellung�Schrägwalzverfahren
	Rohrherstellung�Pilgerwalzverfahren (Ausstreckvorgang)�
	Rohrherstellung�Pressgeschweißte Rohre
	Rohrherstellung�Schweißverfahren bei der Rohrherstellung
	Rohrherstellung�Spiralnaht-Rohrschweißanlage
	Rohrabmessungen
	Rohrabmessungen�nach DIN empfohlene Nennweiten
	Rohrabmessungen
	Rohrleitungen
	Rohrleitungsklassen
	Rohrleitungen�Hochtemperaturfeste Stähle nach EN 10095 (1999)
	Rohrverbindungen�Formstücke
	Rohrverbindungen�Reduzierstücke��
	Rohrverbindungen�Platzbedarf bei eingeschweißten Armaturen
	Rohrverbindungen�Schweißnahtgestaltung
	Rohrverbindungen�Schweißnahtgestaltung - Flanschverbindungen
	Rohrverbindungen�Dichtungsgestaltung
	Rohrverbindungen�Schneidringverschraubungen�
	Rohrleitungen�Druckverlustbeiwert
	Rohrleitungen�Einzelwiderstände - Druckverlustkoeffizienten
	Rohrleitungen�Rohrinnenrauigkeit
	Rohrleitungen�Druckverlust einer kompressiblen Strömung
	Rohrleitungen�Richtgeschwindigkeiten
	Rohrleitungen�Richtgeschwindigkeiten
	Pneumatischer Transport
	Hydraulischer Transport
	Rohrverlegung�Wichtigste Bestimmungsgleichungen der Strömungsmechanik
	Rohrleitungen�thermische Dehnung�
	Rohrleitungen�natürlicher Rohrdehnungsausgleich
	Rohrleitungen�Elastizitätskriterium von Rohrsystemen
	Rohrverlegung�wichtige Bestimmungsgleichungen für die Rohrverlegung
	Rohrleitungen�Kompensatoren (Auswahl)
	Rohrleitungen�Stelleinrichtungen für Stoffströme

