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Anlagentechnik
Grobgliederung

EinfUhrung

Kommunikation und Entwicklungsschritte einer Anlage, Aufgaben
des Verfahrensingenieurs

Flie3bilder nach DIN
Anlagenkomponenten

Lagerung fest, flussig, gasformig
Fordermittel

-Feststoffforderung

-FlUssigkeitstransport — Rohrleitungen
-Gastransport

-Zerkleinern von Fluiden und Begasung
Vakuumtechnik
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Definition der Planung

Aufgabe der Anlagenbauer

Als Planung bezeichnet man den
rationalen Entwurf einer zukunftigen

Ordnung durch systematisches
Vorausdenken und Vorausberechnen

zukunftiger Gegebenheiten und Ablaufe
zwecks Vorbereitung

und Begrundung von Entscheidungen.



Organisation eines Anlagenbau-Unternehmens
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relativer Aufwand —»=

Entwicklungsphasen einer Anlage

Schadensfall (Reklamation)

Einfachheitl der

—— e — S— —

Ingenieurleistung

Ansalz
der «Praktiker»

I. einfache Il. komplizierte Ill. optimierte Anlage Zeit —m—
Faustformel: Abbildungsmodelle: technische Simulationsmodelle:

Wirklichkeit ist | Forschungseuphorie, es wird Aufwand und Genauigkeit sind dem

weitgehend mehr erforscht als gebraucht realen Problem angemessen

unbekannt wird



Lebenszyklus einer Produktionsanlage
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Kommunikation im Anlagenbau

Mundlich Redundanz der Information erforderlich, um gewiss

zu sein, dass beide Partner die gleiche Information erhalten haben
und gleich deuten.

Schriftlich Information im Text mit anderen Worten

wiederholen, um sicherzustellen, dass keine Fehldeutung auftritt
(Verhandlungssprache vereinbaren, Ubersetzungsfehler,
Ubertragungsfehler)

Grafisch bei grafischer Darstellung ist die Informationsdichte

groler als bei verbaler Beschreibung; Voraussetzung ist die
Vereinbarung des ,Zeichenvorrates” (z.B. DIN — Norm )

Modelle und Muster Informationen nicht mit Worten
eindeutig beschreibbar, z.B. Geruch, Gebrauchseigenschaften



Wichtige Vorschriften, Richtlinien und Normen

Tub., 2.0-2. Yorschrifien, Richtlinien, Normen zur Berechnung. Geztaltung, Herstellung.

Prifung. Abnahme
und Dokumentation von Apparaten, Apparate- und Konstruktionselementen (Auswahl).

CGrrenddrrorriern
Bezeichnung Titel
DI 23001 Menndurchmesser fir chemische Apparate

DIt 28005 Teil
DI 28005 Teil
DI 22006 Teil
DI 2ZE006 Teil
I 28007 Teil

Allgemeintoleranzen fiir Behiilter, Behlilter allgemein

Allgemeintoleranzen fiir Behiilter, Behiilter aus Stahl, emailliert

Allgemeintoleranzen fir Rihrbehilter, Rihrbehiilter allgemein

Allpemeintoleranzen fiir Rilhrbehilter, Rilhrbehiilter Stahl emailliert

Allgemeintoleranzen fir Kolonnen, Kolonnen allgemein

DI 28007 Teil Allgemeintoleranzen filr Kolonnen, Kolonnen Stahl emailliert

DI 228100 Chemischer Apparatebau: Volumen und Gewichte, Begriffe. Mennvolumenstufen

DI IS 1101 Technische Feichnungen; Form- und Lagetolerierung: Form-., Richtungs-, Oris- und
Laoutfrolarnnz

Allzemeines., Definitionen, Symbole, Zeichnungseintragungen

B 1= W=

— i 406 Teil 1 pMaBeintragung in Zeichnungen:; Arten

DI 406 Teil 2 MaBeintragungen in Zeichnungen: Regeln

DIN 406 Teil 3 MuoBeintragung in Zeichnungen: BemabBung durch Koordinaten
DI 2501 Teil 1 Flonsche: AnschluBmale

DIN 6774 Teil 1
DIN 6774 Teil 10
Druckbeh %

Technische Zeichnungen: Ausfihrungsregeln: vervielliilligungsgerechte Ausfiihrung
Technische Feichnungen: Ausfihrungsregeln; rechneruntersolloze erstellte Zeichnung
Verordnung dber Druckbehiilter, Druckgasbehiilter und Fiillanlagen

{ Druckbehiilterverordnung )

TREB Technische Regeln Druckbehiilter
AD-Merkbllitter:
Raeihe A Ausriiztung von Druckbehiiltern
Reihe — B Berechnune von Druckbehiiltern
Reihe — & Cirundsitae
Reihe — H Herstellung von Druckbehiiltern
Reilhe — HP Herstellung und Priifung von Druckbehiiltern
— T il - N Druckbehiilter aus nichimetallischen Werksroffen
izt - 5 Sondertiille
Reihe — W Werkstotte Flir Druckbehiilter
“WhF Verordnung Uber Anlagen zur Lagerung. Abfidllung und Befirderung brennbarer
Flissigkeiten zu Lande
WA S

Verordnung Uber Anlagen zum Lagern. Abfiillen und Umschiagesn wasnsergeflihe-
dender Stoffe der cinzelnen Bundeslinder

Berechnunosverfaliren fiir Apparare, Apparate- i 1ed Konsirrekifonselerenie

MNorm (\;I‘iWI_‘HdUr‘Igth'Ft'-IL.:h, Regelwerk Kur?_br:.'.*.uin_'hnung
=== N Technische Regeln Druckbehlilter TREB
AD-Merkbliter i AD
Tn:chn':r.:_:h:r Repgeln fir Dampitkesseal TRD
Tn_‘u:hniﬁr:huc- 'IIE-L-;-,:ln tir br-.:nhun_‘ Flissigkeiten TRRF

Technische Regeln Druckgase TRG




Wichtige Vertragsformen

Studienvertrag (rechtlich ein Werksvertrag)
Planungsarbeiten und Studien

-Marktanalysen

-Betriebsanalvsen

-Patentrecherchen

~-Durchfithrbarkeitsstudien (feasibility studies)
~-Optimierungsstudien

Ingenieurvertrag (Werksvertrag; bezieht sich auf typische Ing.-Leistungen)
-process engeneering - prozelBtechnische Grundlagen

-basic engeneering - prozell- und projektbezogene bezogene technologische
Dokumente
-detail engeneering -Ausarbeltung der Ausfithrungsunterlagen

-spezielle Ing.-Aufgabe -Durchfithrung stat. Berechnungen, Rohrleitungsplanungen,
Apparatekonstruktion, usw.

Beratungsverirag
betrifft Dienstleistungen, die im Rahmen der Planung und Abwicklung nicht er-

forderlich sind, —Hilfe fiir Entscheidungsfillung.

Liefervertrag (Werks- oder Kaufvertrag)
Beschaffung der materiellen Anlagenteile
-Einzelaggregate, Maschinen, Apparate...
-Technischs« Ausriistung von Anlagen
-komplette Anlagen (schliisselfertig)

Montagevertrag (Werks- oder Dienstvertrag)

“IMAromtacelsisthiimo mit/onhmnes PRoaroitoatsm] sy o wresss
SALAONIOgCSISUnNn S TN/ ONnNnS SOercilsicnln g »on vialcrian,

-haufig Bauleitungsvertrige und Montageliberwachungsvertrige

L P | A -LA;+H|-4..;¢£I_J__L
Sl LATILS AL L LTI

Inbetriebnahmevertrag

-vorbereitende Inbetriebnahme (Beizen, Spiilen, Funktionspriifung ...)
—erste Inbetriebnahme mit Einstellung der MSE- T‘echnl‘k

-Schulung des Betriebspersonales

~-Inbetriebnahmeiiberwachung

-Betrieb der Anlage fiir einen gewissen Zeitraum

Lizenzverirag (KEnow-how-Vertrag)
-Nutzung von Patenten eines Lizenzgebers 10
-Inanspruchname nicht schutzfiihigen Wissens/Erfahrung des Know-how-Gebers

(besondere Geheimhaltungspflicht ist zu gewihrleisten)



Gegenuberstellung
anlagentechnischer und verfahrenstechnischer
Begriffe

lAnlagentechnische Begriffe ]‘Jerfahrenstec_‘hnische L-t&grii‘t’ej
i d

Werk:
Ortliche Zusammenfassung
aller Anlagenkomplaxe
mit der zugehdrigen In-—
frastruktur

Anlagenkompl ex :
Exr besteht aus mehreren
glaeichrangig oder mit-—
einander wirkenden wvear-—
fahrenstechnischen An-—
lagen mit den dazugehd—
rigen Nebenanlagen

Verfahrenstechni—

sche Anlage: verfahran :
Eie bhbostaeht aununs der Ce-— Ablauf won chemischern,
samtheit aller notweaendi - pPhysikalischen oder bio-—
gen sowie in Reserve —_— Ml ogischen Vorgdngen =z=ur
stehenden Einrichtungen Gawinnung, Herstellung
und Bauten fidr die oder Beseitigung won
Durchfihrung eines Ver- Stoffen oder Produkten
fahrens

ITGJ'. lﬂnlage_: Verfahransabschnitt:
Teil einer vaerfahrens-— Teldl eines Verfahrens,
technischen Anlage, der der in sich iliberwiegend
zumindest zZzZeitweisae geschlosesen ist and eine
salbstindig betrieben a2der mehrere Grundopera-—
wardaen kann i tionan umfapgt

Anlageteil = Grundoperation:
Technisches Ausrldstungs— Nach Lehre der verfah-
taeil — wie Maschine, :h__:_:iu renstechnik der aeinfach-—
Parat, Gerit — aeinar ste Vorgang bei der
vaerfahrenstechnischaen H Durchfiihrung eines Veaer-—

Anlage fahrens




Aufgaben des Verfahrenstechnikers

bei der Anlagenplanung

= s w8 R A

zU erstellende Dokumente

Festlegung der Anlagenelemente und
FlieGwege sowie charakteristischer
Betriebebedingungen

Stoff- und Energiebilanzen =Zur
Quantifizierung der Stoff- und Ener—
gilestrime

Auswahl und Bezseichnung der Appa—
rate und Maschinen

Bestimmung kennzeichnender Grolen

- fiir die Maschinen und Apparate
(einschlieBlich Hohenlage)

- fiir die Antriebsmaschinen

— fiir die Rohrleitungen (einschlie3—
lich Armaturen)

Festlegungen zur Iscolierung {(Dam-—

mung) von Apparaten, Maschinen,

Rohrleitungen, Armaturen

Ermittlung der zu installierenden

Reserven (Maschinen, Apparate,

Rohrleitungen)

Erarbeitung der

fiir EMR

Aufgabenstellung

Festlegungen zur Aufstellung der
Maschinen und Apparate in Abstim-—
mung mit dem Bauprojektanten sowie
zum Lageplan
Festlegungen
Anlage
Bestimmung der Anforderungen an
zentrale Nebenanlagen (Wasserver—
sorgung, Abwasserreinigung...) und
weitere Einrichtungen (Labor, Sozial—
bauten...) '
Festlegungen zur Inbetriebnahme der
Anlage, zum An- und Abfahren, zur
Betriebssicherheit/Anlagen=sicherheit
Ermittlung der Anforderungen an
das Bedienpersonal

zur Montage der

Grundflie3bild
VerfahrensflielEbild
Verbriuche an Roh— und
Hilfs=s=toffen, Energie...

* Anfall an Reststolffen//Abrfal—
len, Abgas, Abwasser ...

£ % %

# Rohrleitungs— und Instrumen-—
tenfliel3bild mit Erliduterungen

* Ausridstungslisten mit t=chni-
scher Speszifikation
(u.a. Elektroenergiever—
brauch) ?

¥*¥ Inmnstrumentenlisten
nischer

mit tech-—
Spegzsifilkkation

# Aufstellungsplan mit Erldute-—
FUngen
# Rohrleitungsplan
¥ PFundamentpline
* Montageplane
# Lageplan
* Arbeitsplatzcharakteristiken
# Betriebshandbuch
* Spezialprojekte
- Bau
— EMR

Bei der Planung wvon
Anlagen zu erstellende

Vorgaben: -

- Verfahrensdokumentation

Unterlagen

Menge und Qualitdt der Produkte 12

- Standortspezifische Randbedingungen



Grundkonzeption

sicherheits- und umwelttechnische Anforderungen

Einsatzstoffe
Hilfsstoffe

Energietrager

( BimMscHg )
z.B. TA Luft z.B. TA Larm
Gasf. Abfille Larm
Baurecht
==
- Geratesicherungsgesetz ;
—— > [ > Endprodukt
Gew 0O
——C
uUvv (RVO)
flissige Abfalle feste Abfille
WHG Abfallentsorgungsgesetz

Altolgesetz

13



1.

3.
aq.
5.
7.
8.

. 10.

11.

Betriebshandbuch

AUSLEGUNGSDATEN DER ANLAGE
VERFAHRENSBESCHREIBUNG
ANLAGENBESCHREIBUNG
ERSTINBETRIEBNAHNMEVORBEREITUNG
ANFAHREN DER ANLAGE

ABFAHREN DER ANLAGE

A W Bl B & R E N R w Bas B T W W Eews &

NORNMALBETRIES
ANALYSENVORSCHRIFTEN

SICHERHEITSMASSNAHNEN
INSTANDHALTUNG
TECHNISCHE ANLAGEN

14
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Fliel3bild - Entwurf

« Beginn des Entwurfs mit den Prozessschritten der
geringsten Variationsmoglichkeit

Biologische Prozesse

Chemische Prozesse

Stoffaustauschprozesse (Rektifizieren, Absorbieren usw.)
Wirmeaustauschprozesse (Erwidrmen, Abkiihlen, Verdampfen usw.)
Mechanische Prozesse (Mischen, Zerkleinern usw.)

. Feststoft-Transporte

Forderung fluider Medien (Gase, Flussigkeiten)

Lagerung und Speicherung



FlielRbilder verfahrenstechnischer Anlagen
DIN 28004

2 Begriffe")

2.1 FlieBbild verfahrenstechnischer Anlagen

Ein FlieBbild verfahrenstechnischer Anlagen ist sine = mit
Hilte von graphischen Symbolen2) und Schriftzeichen verain-
fachte - zeichnerische Darstellung von Aufbau und Funktion
verfahrenstechnischer Anlagen,

Anmerkung: FlieBbildarten siehe Abschnitt 3

2.2 Verfahrenstechnische Begriffe

221 Verfahren

Ein Verfahren ist ein Ablauf von chemischen, physikalischen
oder biologischen Vorgingen zur Gewinnung, Herstellung
oder Beseitigung von Stoffen oder Produkten.

2.2.2 Verfahrensabschnitt

Ein Verfahrensabschnitt ist ein Teil sines Verfahrens, der in
sich liberwiegend geschlossen ist. Er umfaBt eine oder meh-
rere Grundoperationen.

2.2.3 Grundoperation

Eine Grundoperation ist nach Lehre der Verfahrenstechnik
der einfachste Vorgang bei der Durchflihrung eines
Verfahrens.

2.3 Anlagentechnische Begriffe

2.3.1 Werk

Ein Werk ist eine drtliche Zusammenfassung aller Anlagen-
komplexe mit der dazugehbrigen Infrastruktur.

2.3.2 Anlagenkomplex

Ein Anlagenkomplex besteht aus mehreren gleichrangig oder
miteinander wirkenden verfahrenstechnischen Anlagen mit
den dazugehdrigen Nebenanlagen,

2.3.2 Verfahrenstechnische Anlage

Eine verfahrenstechnische Anlage bestent aus der Gesamt-

heit aller notwendigen sowie in Reserve stehenden Einrich-

tungen und Bauten fir die Durchfiihrung eines Verfahrens.

Anmerkung: Wird der Begriff .Betriebseinheit* benutzt, z. B.
in Genehmigungsverfahren, so wird dieser in der
Regel der verfahrenstechnischen Anlage zugeordnet.

2.3.4 Teilanlage

Eine Teilanlage ist ein Teil einer verfahrenstechnischen
Anlage, der zumindest zeitweise selbstindig betrieben
werden kann.

2.3.5 Anlageteil

Ein Anlageteil ist ein technisches Ausristungsteil - wie Mas-
chine, Apparat, Gerét - einer verfahrenstechnischen Anlage.

16



Grundflief3bild

GrundflieBbild

Das GrundflieBbild ist die Darstellung eines Verfahrens oder
einer verfahrenstechnischen Anlage in einfacher Form.

Die Darstellung erfolgt mit Hilfe von Rechtecken, die durch
Linien verbunden werden.

Die Rechtecke konnen bedeuten:

- Verfahrensabschnitte bei Verfahren,

- Grundoperationen bei Verfahrensabschnitten oder auch
- Anlagenkomplexe bei Werken,

- Verfahrenstechnische Anlagen bei Anlagenkomplexen,

.~ Teilanlagen bzw. Anlageteile bei verfahrenstechnischen
Anlagen und

- Anlageteile bei Teilanlagen.

Die Linien bedeuten FlieBlinien fiur Stoffe oder Energien
bzw. Energietrager.

Art der Darstellung
Die zeichnerische Ausfiihrung ist nach DIN 28 004 Teil 2
vorzunehmen.
Die Bedeutung der Rechtecke wird durch die eingeschrie-
bene Benennung festgelegt; die FlieBwege und FlieBrich-
tungen sind durch Linien und Pfeile darzustellen.

Grundinformationen
a) Benennung der Rechtecke

b) Benennung der Ein- und Ausgangsstoffe

¢) FlieBweg und FlieBrichtung der Hauptstoffe

Zusatzinformationen
a) Benennung der Hauptstoffe zwischen den Rechtecken

b) Durchfliisse bzw. Mengen der Ein- und Ausgangsstoffe
sowie der Hauptstoffe zwischen den Rechtecken

¢) Benennung von Energien bzw. Energietragern

d) FlieBweg und FlieBrichtung von Energie bzw. Energie-
tragern

e) Durchfliisse bzw. Mengen von Energie bzw. Energie-
tragern

f) Charakteristische Betriebsbedingungen

17



Grundflie3bild nach DIN 28004
s

Abgas , _ - aR
Zusatzstoff] 10 kg/h
25 kg/h : '
Zerkleinerung| Abgaswaésche
pgy '
Einsatzstof Lésung Zwischenprod. _' Konzentrat Endproduk v
1545 kg/h 2580 kg/h 2570 kg/h 1515 kg/h 1500 kg/h- ]
O By ' a
8 ] o ) T I | : i e RS
Losung |——-" Reaktion [—'—=Konzentration|——=|Reindestillation|—-----_>
: .
Lésemittel Lésemittel 10 bar Racklauf
10 kg/h 1000 kg/h 200 °C 1055 kg/h
; i i
-—---——--—#ﬁckgewinnung
| |Abwasser| - Riickstand]
55 kg/h ' 15 kgih |

{ g
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Verfahrensfliel3bild

Das VerfahrensflieBbild ist die Darstellung eines Verfahrens
mit Hilfe von graphischen Symbolen, die durch Linien
verbunden sind.

Die graphischen Symbole bedeuten Anlageteile, die Linien
FlieBlinien fir Stoffe und Energien bzw. Energietrager.

Art der Darstellung

Die zeichnerische Ausfiihrung ist nach DIN 28 004 Teil 2
vorzunehmen.

Alle Apparate, Maschinen, FlieBlinien (Rohrleitungen,
Transportwege) und Armaturen sind nach DIN 28 004 Teil 3
darzustellen, vorzugsweise mit den graphischen Symbolen
der Grundreihe.

Die Anlageteile sollten durch Kurzzeichen nach DIN 28 004
Teil 4 bezeichnet werden.

Die Aufgabenstellung fur Messen, Steuern, Regeln ist nach
DIN 19 227 Teil 1 darzustellen.

3.21 Grundinformationen

a)
b)

c)

d)

€)

a)
b)

c)
d)

e)

)

h)

Art der fur das Verfahren erforderlichen Apparate und
Maschinen auBer Antriebsmaschinen

Bezeichnung der Apparate und Maschinen auBer
Antriebsmaschinen

FlieBweg und FlieBrichtung der Ein- und Ausgangsstoffe
sowie der Stoffe und Energien bzw. Energietriger
innerhalb eines Verfahrens

Benennung und Durchfliisse bzw. Mengen der Ein- und
Ausgangsstoffe

Benennung von Energie bzw. Energietragern
Charakteristische Betriebsbedingungen

Zusatzinformationen

Benennung und Durchfliisse bzw. Mengen der Stoffe
innerhalb des Verfahrens

Durchflisse bzw. Mengen von Energien bzw. Energie-
tragern

Anordnung wesentlicher Armaturen

Aufgabenstellung fiir Messen, Steuern, Regeln an

wichtigen Stellen
Erganzende Betriebsbedingungen

Kennzeichnende GroBen von Apparaten und Maschinen
(auBer Antriebsmaschinen), gegebenenfalls in getrennten
Listen

Kennzeichnende Daten von Antriebsmaschinen,
gegebenenfalls in getrennten Listen

Hohenlage von wesentlichen Apparaten und Maschinen

19



Verfahrensfliel3bild

Reindestillation

lllll

{___ » Abwferenige e

w2 >
Kuhlsgyner
[
| €
Worcerist K1
230 = b
130 *C
P1A
Wi P1B
Damgd 31 bar

.

Mo,
- | Erdprodukt-Herstellung 12 000 t/o

Reindeshillation
erdg hrensf e fibeld

| I [T |
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RI — Flief3bild

Rohrleitungs- und Instrumentenfliel3bild

Das Rohrlaitungs- und InstrumeantanflieBbild (RI-FliaBbild) ist
die Darstellung der technischen Ausristung einer Anlage mit
Hilfe von graphischen Symbolen, die durch Linien varbundan
sind.

Die graphischen Symbole bedeuten Anlageteile, die Linian
Rohrlgitungen bzw. andere Wage fUr Stoffe, Energian bzw
Energietrager und Signale. )

Art der Darstellung
Die zeichnerische Ausfilhrung ist nach DIN 28 004 Teil 2
vorzunehmen.
Alle Apparate, Maschinen, Rohrleitungen bzw. Transport-
wege und Armaturen sind nach DIN 28 004 Teil 3 darzustellen,
vorzugsweise durch graphische Symbole der Grundreihe. Die
graphischen Symbole der MHNebenreihe sollten benutzt
werden, wenn sie fir das Verstandnis
- der verfahrenstechnischen Funktionen
- der Aufgabenstellungen fiir Messen, Steuern, Regeln
— der Belange der Reohrleitungstechnik
unbedingt erforderlich sind.
Dagegen kénnen in RI-FlieBbildern fiir Energietragererzeu-
gung und -verteilung sowie Hilfssysteme die Apparate,
Maschinen und Rohrleitungen, zu denen Energietriager- und
Hilfssystemleitungen flhren und die bereits in andearen
FlieBbildern gezeichnet sind, durch Rechtecke mit einge-
schriebener Benennung dargestellt werden.
Die Anlageteile sollten durch Kurzzeichen nach DIN 28 004
Teil 4 bezeichnet wardan,
Die Aufgabenstellung fur Messen, Steuern, Regeln ist nach
DIMN 19 227 Teil 1 darzustellen.
Apparate und Maschinen - mit Ausnahme von Pumpen und
Antriebsmaschinen — sollten in ihrer Hohenlage zueinander
und in ihren &#uBeren Hauptabmessungen anndhernd
maBstiablich dargestellt werden.
MeB-, Steuerungs- und Regelungsgerite an Apparaten,
Maschinen und Rohrleitungen, sowie Rohrieitungen und
Armaturen sollten im Hinblick auf ihre Funktion lagegerecht
dargestellt werden.

a)

c)

d)

)

a)
b)

c)

d)
e)

Grundinformationen
Art der Apparate und Maschinen, einschlieBlich Antriebs-
maschinen, Rohrleitungen bzw. Transportwege und
Armaturen, einschlieBlich installierter Reserve
Bezeichnung der Apparate und Maschinen einschlieBlich
Antriebsmaschinen
Kennzeichnende GréBen von Apparaten und Maschinen
auBer Antriebsmaschinen, gegebenenfalls in Form
getrennter Listen
Bezeichnung von Nennweite, Druckstufe, Werkstoff und
Ausfiihrung der Rohrleitungen, z. B. durch Rohrleitungs-
nummer und Rohrleitungsklasse

Angaben zur Dammung von Apparaten, Maschinen,
Rohrleitungen und Armaturen
Aufgabenstellung fiir Messen, Steuern, Regeln

Kennzeichnende Daten von Antriebsmaschinen, gegebe-
nenfalls in Form getrennter Listen

Zusatzinformationen

Benennung und Durchfiisse bzw. Mengen von Energie
bzw. Energietragern

FlieBweg und FlieBrichtung von Energien bzw. Energie-
tragern

Art wichtiger Geréate fiir Messen, Steuern, Regeln

Waesentliche Werkstoffe von Apparaten und Maschinen
Hohenlage von Apparaten und Maschinen
Bezeichnung von Armaturen
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Bildzeichen fur FlielRbilder nach DIN 28004
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Die Zahlen bel den einzelnen Symbolen sind deren Mum-

Abb. 1.5 Bidzelchen und Kurzzelchen fiir Fielblider nach DIN 28004, zusammengestelll enl-

sprachend DIN 30800, gamin ',
rrviarm in DIR 30600
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Bedeutung der Kurzzeichen

Henn-  Bedeulung Badaubung

-} Kann-
.-E .; Irisch- ﬁ 3 buch-
= stabe siabs
A Bahdlitar anigernein 4 A Filehkrah-, Rotationsabacheidar, Zykion o
a Beckan allgamalin 4 B Sehwerkiattabscheldar, Abselzkameman
c Bahdiltar mil gewiiblen Biden 4 C NaBabachaider aligamsin
o Bahdiltes mit kondscihan Bisden 4 E Elskirostatischer Abscheldar
E Fugeiahalbos 4 Elekiromagraische:
F Bahifer mil Schwimmdsch 4 F E‘H'u:lculr
a = Glocken-Gasbehifar 4 4 Wanburk var, Wanharin oo
H @ Schben-Gashehaller -
1 Gabinds, Fal, Trommsl 4 H Tentrifugs aligem., Schlsudarmasching allgam.
K Gasflpscha 4 1 Zenirituga mi Siebmantsl
L Sack a4 K $;I1-lﬂugu rnl.h'ﬂ_limnhﬂi
S— 4 L rrantrifuge, Tollerseparalon
1 W Behifer mit Elnbousten aigemeln, Holswne aligemain A M Volimantsisehneckenzentrifuge, Dekanlar
i H Bohifer mit Austauschbdden aligem., Bodenkolonne aligem. 4 H w  Blebschneckenzenirilugs
1 o Behilliar mit Glockenb-iden, Glockenbedankolonna .4 0O Schubrantrifuge
1 P Bahbller mil Ventibdden, Ventlibodenkolanne
1 © .= Behillar mAl Siebbbden, Slebbodankolonne g
1 R 3 Behiilier mil Kaskadonainbauten, L 4 P E Trockner aligemesin
1 8 Behilar mil Fesibati 4 Q E. Trooknier allgamain
1 T Bahaltor mil Risseleinbaulen unregelmifiger Anordnung. Flllkirperkolonne._
LU gy Behdiles mil Rlassleinbauian regalmiliger Anordnung 4 R einsrungsmasching el
2 A Bastuliler mil Fliefibalt 4 g Bracher aligemein e
2 B Enstlackrolschilangs 4 T Hamimarbraclier
2 [ Bahiifier mit Maniesl
2 o Behiar mit Vollrohrschiangs | e Rmhohe
2 E L Bahsiter mil Hatsohrschlangs £ B = Backe
2 F Wiirmemestauschae mit Kreuzung der Fllsfilinien & € MOhle aligemain
2 & D Hammr-, Bchibgenmihle
2 G Wiarmesustiuscher ohne Kreuzung dar FlieDlinisn & E Semagkorb-, SUfAmiini
2 M g Achbindehwirmeaustaescher mil Festbadan -1 ;
g 1 Aohibindel mit Schwimmbkopt H Prafimihe
: 8 G Aohr-, Trommel-, Kugsl-, Schwingmithia
2 K Aohrblndsl mil U-Aohr 5 H bl
2 L E Doppalohr-Wirmeausisuscher i B
2 M Wikrmesusiauschar mil Rohmchlangs - — s
2 H Rippenrohr-Wirmeausiauschor : :( :““'I‘;‘t'ww
2 0O Platten-Wirmeaustauscher : el
2 P - Spirs-Wilimenustauscher & L Gilttarriiheas
2 0O E Tramemal mit Winmeaustausch | g : :n"ﬂht:?i"'"fu""f
2 R Riesalkliie : iiheor
2 8 = Kidiurm afgermain &8 O wWandalriibrer
2 T FO  Wosserdemplerzeuger, Wasserdamplkessol 5 P _ Impeflerritwers
2 u Diinnschichbeendsm 5 [¥] PropalleTihrer
= 5 A Sohsibensiihrer
58 8 = Krsspiritees, Turbinenrihnes
& ERIkr AL, ER DR AL & T T Mischer aligamein :
F FLET e allg i
3 C Fasibettifiar aligemain, Schitsehichiber LI Koater aligemein
a D Karpandilior P
B A Slrangaacsss
3 E Fitlarpresas
i op Hulsehaetiter 8 R by b S et
3 G Trommaldrahifier, Scheibandrahiliiter
a H Bandfier Hir Fluide 2 o i
3 1 Ionenauslausshiller
3 K Abtivkohlafiiar : ; i“"'"t"’ Silckgut
a L Gastilber aSgemain, Lufitillar aligamain & H - Fﬂd.. m.‘r en, Schilttung
3 M Schiauchier, Kerzeaiibar, Taschener bir Gase 6 | 5"‘*" BHE"""
I M Gies-Sonpibonaiiter K . KA 'm.
3 o i gemsin, Sisb | aligam., Sisbmasshine sligem ol D o e phisgma
1 P ‘g Trommaliatsmasching, Trommeisisb lektrozalin mit Dlaphragma
a Q & Korbbandsiebmaschine
3 A Grobrecien ¥
3a 5 Falnrachan
a 7 w Abschalder aligameln
a_u Pralabschelder {




Bedeutung der Kurzzeichen

Kanin-
bueli-

Zaile
Spalte
5

WA AR D BN
go@>C-HuIoTwoITI
P (FEascaarispumpen)

7 E

T F )
7T a4

7T M g.ﬂ.
71

T K ,
7T L

7 M E
7 M i
7 0

T P =
7 Qa

T R

7 5

T T T
r u &
L] A a
L] B .
B C ‘é
B D

L] B =
. : §
-] G 3
L] H 2%
§ A=k
[:] K

L] L

Kenn- Bedeubmg
Hﬂﬂﬂuhll‘lu ﬂ i Buch.
Hlaba
g AV Abs| rilil
Fliisshykaitapumps algarmsaln g B W ﬁbipunuctv&r\nf:wm
it st 8 © V Absparr. Drahwogeeenti
Verdringarpump s igemen # D H Absperrehurchgangahahn
Vordringarpdmps roliarend 9 E M Abapesrockhann
Znhonradparmipn 8 F H hy
Schmaubanapindsipumpes 8 G 3 bar
Exzarilsrnchnackenpims g H K Aba P
Frniskolbanpurps = "
Vardrlingerpumpa oszilllerend g :': : wmt}’:’rmﬂ?:-W‘
HubkoRmenpumpe ? L A Rz kas hingsinppn
(RN R T " | Armatur mil slellgem Stellvorallen
Schneckentrogpsmpn g N V Dusehgnagavent mil sbotigem Steleshalion
SirahiMeuicrnfiapn smps 2 o 8 Schiober mil sletigem Stelerhalten
= = o 2 P Y thilmr‘mrhdhfun‘klm
puciich Vakuumpumps afigemein L] L= . Barstsol , Marafmsmbrnns
rlnm.on::;-n:-'dlcldrﬁtrmwpﬂ g R X Datonationsalcharung in Rohrisiungen
Fiubhalban-Membranverdichtar, Mambramakuusmpuemess " 58 X Fammeanthachschingsichonng
[yshkohbanvardichior, Dyahkofbermakunsmgnsns g T & Schaugins
Deshschisbansardichier, Rolationsvendchier, Drehachinbenmkuumpumps 2 U X Sehalldfmpler
Roateeardichier, Wilzkolanmkuumpumps -
Schraidsorvmndichbor i A X Durchitufibegrenzer mill Druckrickgavinnung
Fiissigkafaringverndichier, Fllsaighelsringynkuumpuimos W0 B F ScnmutrEAngnr
Tinbermrdichber, Tubovakinempumps w g - Croasalnchaibe
Strahhverdichier, Treftamittebakuumpumps m oD - Blndschaibe
Vantiistor aligemesin D E - Blindiochachaibe, Umsteckschelbe
Pdfiatvantiator W F = Trichine
Axinteantilalor 10 6 = Auslal zur Amosphdoe fiir Dampls Gas
— M0 H A Kondnnaninbloder
Srasgibdarer niigomesin 0§ - Flanscivibindung algamisn
Bandirderer allgemein 1m K - Reduriorstick
HellaniBrdener nligemain M0 L Bowegung in Plallichiung
Sehneckenfinderer pllgemein m M Hivoau, Phasangranseiichs
Bachanserk :g g 14 on -
Sedvwingfiirde St rinchy
S o T - 10 P Fihiung it Helzung oder Kihhing
wilimcien m o Warmedlmenung, inolisrung
LT:'lT.u il m R [berschnaidung von Fliieinken, 2 8. f0r Rohrisiungen
L o B Vartind won Fleliinisn oder Aohrislungen
'""'rrﬁ"m n 0o T Eluhnu-[:;!rﬂl Symbal); Maverwerk, Beton (unieves Spmbol)
?::,:,mg,._ K eanmtwagmn mou Erdreich (oban); Schamatie, feverfasia Sieine {unien)
HEaslermsmpan -
Platiicammramgen

Zuteller (0r feste Boile aligamein
Tarieiarslarmants TGr Flulde, Spruhiine
Zoflenrmd

Dirshiniler

Walzenmdgebar

=3

Ebskirosmolor aligemsin

eEaEa

—Hi#a 3 oTo=E
ey, I

sarieis

Aniristsmnachins mil Expansion doa Artsisstolles, Turbins
Siromerzaugar, wninulend, Genermion

B_u

Abapesrarmatur niigemeain
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