Pumpen

Einteilungsprinzipien

Einteilung der Pumpen

nach Funktionsprinzip

nach Art des zu fordernden Mediums

nach dem Hauptverwendungszweck

Kolbenpumpen
Einzylinderpumpen
Zwillingspumpen
Drillingspumpen
Simplexpumpen

Pumpen fiir reine und leicht
verschmutzte Fliissigkeiten

Pumpen fiir leicht gasende Fluide und
fiir Fliissigkeit-Gas-Gemische

Hochdruckpumpen
Dosierpumpen

Duplexpumpen
Umlaufkolbenpumpen Pumpen fiir reine Fliissigkeiten und Dosierpumpen
Zahnradpumpen fur leicht verschmutzte Fluide fiir gleichméBigen FluB
Kreiskolbenpumpen Umwilzung
Spindelpumpen
Schlauchpumpen
Membranpumpen Pumpen auch fiir grob verunreinigte Einsatz in der Lebensmittelindustrie,

Medien

aggressive Medien

Dickstoffe (auch mit gréBeren
Festkorpern)

wenn Kontakt des Férdergutes mit
Metallen vermieden werden muf3,
gut zu sterilisieren

Kreiselpumpen
- einstufig
- mehrstufig
- mit Propeller
- mit Schlauchrad

fiir reine und verunreinigte Stoffe
aggressive Stoffe

auch Dickstoffe (kleinere Festkérper)
Sonderbauformen fiir aggressive
Medien (Saure,...)

Kesselspeisepumpen,

Forderung in der Industrie,

meist eingesetzte Pumpe,

leicht regelbar jedoch mit
Verschlechterung des Wirkungsgrades

Magnetpumpen

fliissige Metalle

Metallschmelze mu3 magnetische
Eigenschaften besitzen




Pumpen

Pumpenbauarten - Hubkolbenpumpen

Tauchkolbenpumpe Scheibenkolbenpumpe Membranpumpe
einfachwirkend doppelwirkend

Scheiben -
kolben

Saib
l:iggn

Anwendung: GrolRe Férderhohe, Dosierung in Druckvorlagen, auch groRere Viskositat moglich
Druckwasser- und Druckdlversorgung, Membranpumpen fiir aggressive Medien
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Geschwindigkeits- und Beschleunigungsverlauf beim Kurb
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Druckverlauf im Zylinderraum einer Kolbenpumpe

Hydraulische Verluste (Stromungswiderstand)

———

—3 Volumetrische Verluste
(Gasausscheidung)

Ohne Verluste und mit Verlusten (Verluste durch Massenkrafte in den Ventilen und durch Gasausscheidung



Pumpen

Schema einer Kolbenpumpe mit Durchsatzverlauf
Pulsation der Stromung im
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Tauchkolbenpumpe mit Saug- und Druckwindkessel
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& Durch Einfihrung der Windkessel
wird die Lange der Saugleitung und
I ds auch der Druckleitung verkiirzt und

damit die Tragheitskrafte verringert.
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StoBheber — hydraulischer Widder von Montgolfier (1796)
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Drucksteigerung entsprechend dem Impulssatz
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Schallgeschwindigkeit unter Berticksichtigung
Des Elastizitatsmodules der Flissigkeit und der
Rohrleitung

ax*t

Zusammenhang Rohrlange und Laufzeit
der Schallwelle; die VentilschlieRzeit
muss kleiner sein als Laufzeit der Welle.
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Pumpenaufbau

Doppeltwirkende Tauchkolbenpumpe

Dampfgetriebene doppeltwirkende Tauchkolbenpumpe
mit Saug- und Druckwindkessel
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Hubverstellung fiir eine LEWA - Dosierpumpe

Bei dem LEWA - Stellexentertriebwerk wird das Antreibs-
drehmoment direkt vom Schneckengetriebe tber die Hohl-
welle (1) auf den Stellexzenter (2) Gbertagen. Mittels axialer
Verschiebung der Schiebewelle (3) mit Schragnut ist der
Hub

Des Kurbeltriebs von Null bis zum Maximalhub
reproduzierbar

einzustellen.




Pumpen

Verdrangerpumpen

A
A

Normale Zahnradpumpe, auch

AuﬁenzahnradpumpE, genannt. Funktion einer auRenverzahnten Zahnradpumpe
' S o Die Forderung erfolgt entgegen der Drehrichtung
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Verdrangerpumpen

Innenzahnradpumpe, auch Sichelpumpe,
genannt.

Anwendung der Zahnradpumpen:

Antriebsmittel fir hydraulische
Wandler ( Hydraulikzylinder,

Die Forderung erfolgt gleichmaldig und
kann mittlere Dricke vom uber 300 bar
erzeugen,

Die Pulsationsfrequenz ist abhangig von
der Drehzahl und der Anzahl der Zahne,

Verwendung im Fahrzeugbau als
Schmiermittelpumpe und als
Kraftstoffpumpe und in der
Heizungstechnik fir die
Heizolversprihung,

Forderung hochviskoser Flussigkeiten
Bei hohen Dricken und Temperaturen
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Verdrangerpumpen

Schlauchpumpe lineare Bauart
IR S . SR Nasslaufende Schlauchpumpe



Leistung (kKwW)

Pumpen

Verdrangerpumpen

- kentinuierlich

| ~ Intervall

Blax. Medien Farnpesatur
KR, MBR, NBRF, EFDM, C5M |°C)

m 45 Ulmin
80 90 Fordermenge (m'M)

Leistungskurve der Schlauchpumpe VF125 der Firma Verder

Schlauchpumpen verfiigen
Uber relativ niedrigen
Wirkungsgrad

n=40 ... 10 %.
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Verdrangerpumpen
£
Druckgeh&use o~
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Oberes Kugelventil Oberes Kugelventil

Membrane

Produktkammer

Luftkammer

Luftauslass mit Schalldampfer.

Unteres Kugelventil

Unteres Kugelventil

Sauggehause

Funktionsweise der DEPA Druckluft - Membranpumpe
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Verdrangerpumpen

Druckanschluss

Druckventil
geschlossen geoffnet

Hydraulikflissigkeit

Schlauch- Drucilluﬁy Schlauch-
membrane ansc\ USS membrane

A7
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Saugventil
gedffnet geschlossen

Sauganschluss

Steinle Kolbenmembranpumpen — Spezialpumpen fiir Filterpressen

Eigenschaften: trockenlauffest, selbstansaugend, selbstregelnd, hoher
Druck, verschleiBarm, schonende Forderung, abrasiver
und chemisch aggressive Stoffe konnen gefordert werden
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Verdrangerpumpen

Lederle GmbH Einspindelpumpe Typ M13/2
Forderdruck 6,3 bar, spez. Arbeit 630 m?2/s?, Feststoffgehalt 0 .. 45%,
max. KorngroRe 4 ..10 mm, Forderstrom 4..36 m3/h
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Kreiselpumpe
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Stromungsverlauf im Laufrad einer Kreiselpumpe
a — Meridianschnitt; b - Querschnitt
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Kreiselpumpe

(Austritt) .
Stromtinie

Geschwindigkeiten am Radialgitter ( Pumpe )
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Geschwindigkeitsdreiecke

a) Eintrittsdreieck (drallfrei)
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) . b) Austrittsdreieck bei unendlicher
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Geschwindigkeitsplan der radialen Stromungsarbeitsmaschine (Pumpe)
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Aufbau der Kreiselpumpe
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Hochdruckrad Mitteldruckrad Niederdruckrod Schraubenrad [halbonel] Propellerrad [axial)

ny bis 2§ bis 40 bis 70 bis 150 bis 00 min*!
ty bis 075 bis 02 bis Q1 bis 044 - bis 15 s
o bs 0l bis 026 bs 04§ bis 032 bis 33

Laufradformen von Kreiselpumpen und ihre
Radform-Kennzahlen
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Kreiselpumpe

Bezugsniveau

oder SaughGhe

Pumpeninterne zulauf bzw. Saughdhe

Lage des Bezugspunktes S bei unterschiedlichen
Laufradern
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Kennlinie von Kreiselpumpen
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Entwicklung der Kennlinie bei
rickwarts gekrimmten Schaufeln

Kennlinie bei radial endenden
Laufschaufeln

Kennlinie bei vorwarts gekrimmten
Laufschaufeln
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Kennlinienfeld

spez. Fdrderarbeif Wr /Wy =—b

Durchsatz V/ v, —=

Kennlinienfeld einer Kreiselpumpe
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Kombinationsschaltungen

RK~Rohrleitungs=  PK1- Pumpenkenn-  PK2~ Pumpeakemn-
kennlinie

linie der ersfen linie der Zwerlen
Pumpen

p PK -~ Gemeinsarme
X resullierende
PK1+PK2 Kennline
~PK A1, A2~ Arbeilspunkle

. der Pumpen bef
Einzelbelrieh

~ Gemeinsamer

Arbeilspunkt

A
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A’.r Rotrieiturgskenniinie

R M’Z wm:rmmdar

Ay A5 Acbeilspunk! der Pumpen
der Einzelbeiried

Ay = Acbeitspunkt bei Reiben-

schally
PKT+PXZ=FK v

PKT
PK2

b |

Parallelschaltung

getrennte Saugleitungen Verwenden;
gemeinsame Druckleitung;

Verwendung moglichst gleicher
Pumpentypen;

nach jeder Pumpe ein Riickschlagventil
installieren

Reihenschaltung

Pumpen gleicher Kennlinie verwenden,
um zusatzliche Armaturen zu vermeiden;
bei Pumpen unterschiedlicher Kennlinien,
grofSere vor die kleinere schalten;

nur ein Rickschlagventil erforderlich
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Wellenabdichtung

Packungsstopfbuchse
oben mit interner Zirkulation
unten mit Fremdsperrung

Auflen angeordnete einfachwirkende
Entlastete Gleitringdichtung
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Gleitringdichtungen der Fa. Fluiten, Wallenhorst

215 +/-05 85

Typ IM belastet, p =10 bar, t =-10 .. 200 °C Typ TSR entlastet, p = 16 bar, t =-40 .. 200 °C
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Spaltrohrpumpe fir Flissiggasforderung (Lederle-Hermeticpoumpen)
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