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Autorenreferat

Die Arbeit mit dem Computer ist aus der Ingenieurpraxis nicht mehr wegzudenken. Um
so mehr gehort der sichere Umgang mit der Rechentechnik zum notwendigen Handwerks-
zeug jedes Studenten der Ingenieur- oder Naturwissenschaften. Zielsetzung der Ausbildung
im Fach Computeranwendung soll es sein, nicht nur die Bedienung einzelner Programme
bestmoglich zu beherrschen, sondern auch ein gewisses Grundverstandnis fir ablaufende
Prozesse zu gewinnen.

Der vorliegende Teil "Computeranwendungen - Aufgaben und Lésungen” beschatftigt
sich mit der praktischen Anwendung des Computers mit den Standardprogrammen des MS-
Office. Damit sollen haufig auftretende Aufgabenstellungen aus der ingenieurtechnischen
Anwendung geiibt werden. Dabei soll es nicht nur um das grundlegende Verstandnis gehen,
sondern auch die Handhabung einiger wichtigen, sich oft wiederholenden computertech-
nischen Losungen getbt werden, damit eine gewisse Handfertigkeit erreicht wird. Neben
der Handfertigkeit beztiglich der Bedienung der Standardsoftwarelésungen gehért auch die
Handfertigkeit zur Bedienung von Maus und Tastatur dazu. Der Lernende sollte anstreben,
die Tastatur mittels der Zehn-Fingertechnik zu bedienen. Wenn dies auch nicht geschafft

wird, so sollte er bestrebt sein, vom Ein-Finger-Suchsystem wegzukommen.
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1.1 Allgemeines

Nach dem Aufruf des Programms MS-Word wird ein leeres Word-Dokument getffnet. In
Abbildung 1.1 sind die wichtigsten Schaltsymbole, Buttons und Darstellungsformen des MS-
Word-Dokumentes erklart.

MS-Word arbeitet, wie alle anderen MS-Office-Programme, mit dem Hauptspeicher als Ar-
beitsspeicher zum Erstellen und Verandern von Dokumenten. Dies hat die Konsequenz, dass
bei Stromausfall oder Programm- bzw. Betriebssystemfehlern und -abbriichen der Inhalt
und damit das Word-Dokument verloren geht. Um dies zu vermeiden, haben die MS-Office-
Programme einen Sicherungsdienst, der in festgelegten Zeitabstanden, standardmaéafig al-
ler 10 Minuten, eine Sicherungskopie des Hauptspeicherbereiches des Dokumentes auf der
Festplatte anlegt. Damit gehen bei auftretenden Fehlern maximal die Eingaben der Zeit nach
der letzten Sicherungskopie verloren. Die Arbeitsweise der Sicherungskopien funktioniert
aber nur, wenn vorher das Dokument ordnungsgemal auf ein Speichermedium abgespeichert
wurde und damit das Dokument den Status einer Datei mit einem entsprechenden Namen er-
halten hat. Deshalb ist es sehr sinnvoll, nach dem Offnen des leeren Dokumentes (z. B. beim
Start von MS-Word) dieses sofort zu speichern. Die Arbeitsschritte lauten:

—> Datei — Speichern unter —> Auswabhl des Verzeichnisses=- Eingabe eines Da-
teinamen{=- Abb. 1.2)

Damit es nicht zu Konflikten kommt, wenn die Datei auf andere Rechner transportiert wird,
sollte der Dateinamen dabei nicht zu lang sein und keine Sonderzeichen, insbesondere keine
deutschen Zeichen (Umlaute und "3") enthalten.

Die Zeitabstande fur die Zwischenspeicherung der Sicherungskopien kann eingestellt wer-
den mittels:

— Extras = Optionen —> Speichern—- AutoWiederherstellen-Info (= Abb. 1.3)

Zur effektiven Arbeit mit MS-Word ist es notwendig, dass zu den Standardeinstellungen
noch einige besondere Optionen gewahlt werden. Die sind z. B. die Darstellung der Sei-
tenbegrenzungen und die nichtdruckbaren Zeichen. Nichtdruckbare Zeichen sind u. a. das
Leerzeichen (Space), der Tabulator und das Zeilenende. Das Aktivieren dieser Optionen er-
folgt durch die Menuschritte:

— Extras = Optionen (= Abb. 1.4)— Formatierungszeichen—- Alle (= Abb.

1.5)

Neben der Darstellung der nichtdruckbaren Zeichen ist die Darstellung von Feldfunktionen

zeitweise notwendig. Feldfunktionen sind spezielle Formatierungsanweisungen und Steue-
rungsanweisungen (Kommandosprache, Unterprogrammaufrufe u. a.). Das Aktivieren und
Deaktivieren geschieht ebenfalls aus dem Optionenmeni herau#\pb. 1.5).

In der Standardsymbolleiste sind niitzliche Symbole (z. B. Formeleditor, Diagrammassistent,
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WordArt usw.) nicht enthalten. Zum Aktivieren dieser Funktionen misste man in diesem
Fall mittels mehrerer Schritte Uber die Mentleiste gehen. Es ist aber mdglich, direktstart-
bare Symbole noch zusatzlich in die Symbolleiste aufzunehmen. Dies erfolgt in folgenden
Schritten:

—> Extras = Anpassen(=— Abb. 1.6)— Befehle—>- Einfiigen —- (z. B.) Formel-

Editor (= Abb. 1.7)=— Symbol mit gedriickter Maus-Taste in die Symbolleiste ziehen.
In gleicher Weise lassen sich alle Menubefehle und Unterbefehle in die Symbolleiste inte-
grieren.

Systemmenue  Titelleiste Menueleiste  Standardsymbolleiste Symbole

. § Dokument1 - Microsoft Word =10 x|
| Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Formab Extras TabelleEenster 7 Acrobg x|
D= -rn\e,:l-aaursul\rwo% NGEIEEs
IStandard ~ Times New Roman v 12 | F X fc x % U R ||_= =EE O-#2-A- %
[e] ---:-_--2-:-3'-:4---5'--5:1'?-g-a---_9-1-19---11:--12-.--:3--114---1_5---,_2

Wl . ¢ ) 51 g Fra ezl

N [
2
%
EEEE . - | s
[ seite 1 ab 1 1 \Bei 24cm Ze 1 | 5p 1 [Wlﬁﬁlli_apeumdlcoﬂ [ Y
Zeilenendezeichen Seitenbegrenzung Uberschreibe-/ Sprache Bildlaufleisten

Einfugemodus

Abbildung 1.1: Er6ffnungsmeni eines Word-Dokumentes
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21
Speichern in: ]D Test :] & | o I ~ Extras =
> fame | GréBe | Typ | Gesndertam |
.a h

‘erlauf

L

Eigene Dateien

Favoriten

ﬁ Dateiname: IBeispieIl doc _:] & speichern

Netzﬁg;kfrﬁg. il

Dateityp: ‘Woh§Dokument (*,doc) j abbrechen

Abbildung 1.2: Speichern eines MS-Word-Dokumentes

2l

Rechtschreibung und Grammatik | Anderungen verfolgen ] Benutzerinformationen

Kompatibilitat I Speicherort fir Dateien
Ansicht | Allgemein | Bearbeiten | Drucken Speichern
Speicheroptionen

I iSicherungskopie immer erstellen:
IV schnellspeicherung zulassen
™ automatische Anfrage fir Dateieigenschaften
I Automatische Anfrage Fir Speicherung von Mormal.dot
I TrueType-Schriftarten einbetten
I™ nur verwendete Zeichen einbetten
I In Formularen nur Daten speichern
|V Speicherung im Hintergrund zulassen

v sutowiederherstellen-Info speichern alle: ]10 5‘ Minuten
Word-Dateien speichern unter: |Wurd-Dukument {*.doc) ;I

I Optionen deaktivieren, die in Word 97 nicht unterstiitzt werden

Optionen fir gemeinsamen Zuariff auf "Dokument3"
Kennwort fir Lese-{Schreibzugriff: Kennwort zum Aufheben des Schreibschutzes:

| schreibschutz empfehlen

| OK I Abbrechen I

Abbildung 1.3: Einstellen der Speicherzeiten der Auto-Wiederherstellen-Info
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2l Dokument1 - Microsoft Word H

finderungen verfolgen

Dakumente zusammenfihren.
Dokumert schiltzer...
Onlinezusammenarbeit

Seriendruck. .
(=] Umschlsge und Etiketten. .
Brif-Assistent...

Malgo
Vorlagen und Add-Ins. .

Anpassen. ..

=lBlx|
Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format | Extras Tabelle Eenster 2 x|
DEH (SR Y |/ B PV redishobng ndGeamnatk.. 7 D
Standard + Times New Roman Ll Hox e liZE 02 Ao |
Wdrter zahlen..,
e ) auezsanmentassen., L e s S ﬂ
H AutoKorrektur, ..

Abbildung 1.4: Einstellen von Optionen fur die Arbeit mit MS-Word

Rechtschreibung und Grammatik I Anderungen verfolgen | Benutzerinformationen

Kompatibilitat Speicherort Fir Dateien

Ansicht I Drucken ]

Allgemein Bearbeiten

Speichern

Anzeigen
[V Hervorhebung

[V animierter Text I Feldfunktionen!

[V Textmarken
[V statusleiste
[V Quicknfo

Formatierungszeichen

[V Horizontale Bildlaufleiste Felschattieruna:
W vertikale Bidiaufleiste [Immer
I” Platzhalter fiir Grafiken

=

[~ Tabstoppzeichen
[ Leerzeichen
[~ absatzmarken

Seiten- und Weblayoutop
[v Zeichnungen
[V Obijekkanker
[V Textbegrenzungen

Optionen fir Gliederungs-

[~ auf Fensterbreite umbrechen

[~ Konzeptschriftart

[ Ausgeblendeten Text
I~ Bedingte Trennstriche
v alle

tionen
[V wertikales Lineal {hur Seitenlayout)

und Mormalansicht
Breite der Formatvorlagenanzeige:

Itl cm 5‘

| OK I Abbrechen

Abbildung 1.5: Ansicht der Feldfunktionen aktivieren
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2§ Dokument1 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format | Extras Tabelle Fenster 2 Acrobat

J O |§ @. e ‘ i ® <t % Rechtschreibung und Grammatik...  F7

J Standard ~ Times New Roman Sprache » I
— Worter zahlen. .. =
L] cld 21314 S A pkozusammenfassen. .
= AutoKorrekkur. . I
Anderungen verfolgen >

Dokumente zusammenfihren. ..
Dokument schiltzen...
Onlinezusammenarbeit 4

= Hl Seriendruck. ..
- (=] Umschlage und Etiketten. ..
- Brief-Assistent...

Makro >
Yorlagen und Add-Ins...

- w
- Optionen.?, ‘

Op

Abbildung 1.6: Befehl Anpassen

eiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

SRY s BBI 0o [HE

-|-1-|-2-|-3-|-4-

' " 0

Symbolleisten

Kategorien:
Datei - -
Bearbeiten J
ansicht fordart,
Eormat Farmel-Editor
Extras
Tabelle Gesprochener Kommentar
Web Fe ) &, Penkommentar B
Fenster u, Hilre (7) .
Zeichnen ;[ @ Yon Scanner oder Kamera. .. j
Ausgewahlter Befehl:
| Beschreibung I Auswar| andern T
Formel-Editor
Zeigt die Symbolleiste des Microsoft Formel-Editors

an, so dasg Sie Gleichungen erstellen kinnen,

Schliefien I

Abbildung 1.7: Einfigen des Formeleditorsymbols in die Symbolleiste



1.2 Formeleditor

1.2.1 Aufgabe

Erstellen Sie folgendes MS-Word-Dokument (Abb. 1.8) mit einem Inhalt aus der Geohy-
draulik. Nutzen Sie den Formeleditor, um die angegebenen Formeln und Sonderzeichen
entsprechend darzustellen!

Erstellen Sie ein Dokument mit folgendem Inhalt aus der Geohydraulik. Mutzen Zie den
Formeleditor, um die angegebenen Formeln entsprechend darzustellen!

A1z Basis der Eonwveltion wird die Filtergeschwindigkeit ¥ angesetzt.
Exakterweise hatte hier die Abstandsgeschwindigleit benutzt werden milssen, was aber
nicht Gegenstand der Aufgabe sein sollte. Die ruttlere Abstandsgeschwindigkeit ¥, wird

dabei der Porengeschwindiglkeit gleichgesetzt.

7

v, =— mit: ¥ Filtergeschwindigket, n' durchstrémte Porositét
¥=—lgadh (DARCY-Gesetz)
= 1';ﬁ e = 1';ﬁ
dr Ar
b= e, =2, + (- ¥5)" =(30m) +(40m)" = 50m

Abbildung 1.8: Aufgabenstellung zur Anwendung des Formeleditors

1.2.2 Arbeitsschritte

1. Formeleditor aktivieren

— Datei —> leeres Blatt— Extras =— Anpassen(=— Abb. 1.9)— Befehle—-
Einflgen — Formel-Editor (= Abb. 1.10)=— Symbol mit gedriickter Maus-Taste in
die Symbolleiste ziehen.

2. Formeleditor aufrufen

—>Mausklick auf das SymboH=- Abb. 1.11)— eine neue Menlleiste sowie Symbollei-
ste zum Erstellen von Formeln wird getffnet{ Abb. 1.12)
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3. Formeleditor anwenden

— Zeichen(-folge) als Text schreiber= Zeichen(-folge) markieren, welche behandelt
werden soll & Abb. 1.13)

Hinweis

Bei der Verwendung des Formeleditors zuerst die Zeichenfolgen bzw. Zahlen eingeben,
diese markieren und danach die mathematische Operationen (Tiefstellen, Pfeil, Wurzel...)
ausfihren!

4. Aufstellen der Gleichungen

Die Formelzeichen und Gleichungen werden entsprechend den Abbildungen 1.11 bis 1.17
geschrieben.

2 Dokument1 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format | Extras Tabelle Fenster z Acrobat

DR &R ¥| 4 5 @ <Y Rechischrebung und Grammatk...  F7

J Standard + Times New Roman Sprache 4
— Warter zahlen... L
[ic] Cl L a2 304105 G abozusammenfassen. ..
= AutoKorrektur. .. I
Anderungen verfolgen »

Dokumente zusammenfihren. ..
Dokument schitzen. ..
Onlinezusammenarbeit 4

e H[ Seriendruck...
- =] Umschlage und Etiketten...
- Brief-Assistent...

Makro 4
Yorlagen und Add-Ins...

Optionen. ! f

op

Abbildung 1.9: Befehl Anpassen
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eiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabele Fenster ? Acrobat

‘§&$‘$E¢|“'“' A = i e -3

Symballeisten

Kategorien:

Datei -
Bearbeiten
ansichk

Format

(Formel-Editar

Extras =

Tabelle Gesprochener Kommentar

Web o &, Penkommentar |
Fenster u, HilFe (?) .

Zeichnen ! ;[ @ Yon Scannet oder Kamera.., ll
Ausgewahlter Befehl:

| Beschreibung I auswahl andern T
S
Formel-Editor

Zeigt die Symbolleiste des Microsoft Formel-Editars
an, 50 dass Sie Gleichungen erstellen kinnen,

Schliefien I

Abbildung 1.10: Einfigen des Formeleditorsymbols in die Symbolleiste

E Dokumentl - Microsoft Word

JQat&i Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Tabelle Fenster 7 Acrobat
JDﬁIﬂlélﬁﬁ’&L%g@m'w» ERe @ﬁ_muf

Jﬂ:.andari:i = Times New Roman -1z - F X U ||§ = mEIEdJIT i
el- nrl_
" ' ' 5 - l - . I - ? . I . S B

E TR R T - U B B . |

1

Abbildung 1.11: Aufrufen des Formeleditors
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C-Z' Dokument1 - Microsoft Word

Datei Bearbeiten Ansicht Format Formatvorlage Schriftgrad Fenster Hilfe

E LN DR AU R A T SRR DU ST DRI N AR -SRI DT R BRUIN - SRCHEN BRUIN- SRR B {1 U SRS & SO SRCES =N B i

K|

gz:|;a_b--.|;'g§|1-®|->¢¢ -v3|$nc|ame|ama|nn®
M| |25 (o3| ofe|Dg | |00 | =B

| Ll R
7 =
- 1 1‘
'
- 2

Abbildung 1.12: Menu- und Befehlsleiste des Formeleditors

Formel [ |
<zz [jab- [¥5%|£® |sol| . v3|enc |30l | Awl |a0e
@M | Ve | xxibegn|nfe|Dg | = |0 U |~

8 %
Als Basis-der-Ko ; g ; n-Wird-die'Filtergeschwindigkeit_iM”M-WW”M
i
! P ¥y

Abbildung 1.13: Anwenden des Formeleditors und Erstellen des Vektorsymbols

<zz | jop- | ¥ii |20 2ol nv3 |Enc 3ol AW [40QO
@OH| & ;_| s fide | Dw |oe | 00| w8
¥

#ls-Basis-der-Ko ¥ Wn’d die-Filtergeschwindigkeit- ¥ -angesetzt.- Exakterweise-hatte- hier%

die-Abstandsges( £ @ £ |eitbenutzt-werden-miissen, was- a‘p,g; ,l;;g;_;};p,l;;,gg]genstand -der

Auf-'gabe sein-s¢ i “ittlere- Abstandsgeschwin d1gke1t§ m

Abbildung 1.14: Erstellen eines Indexes
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X

sz~|nb |sii§|i-®|—>a¢|.-.v3|Enc|ame[}u.uﬂ|.m®

TIEE 1

onvektion-wird-die-Filtergeschwindigkeit- 7 -angesetzt -Exakterweise-hétte-hier-
schwindigkeit- benutzt- werden- miissen,- was- aber- hier- nicht- Gegenstand: der
7| sollte.- Die- mittlere: Abstandsgeschwindigkeit: ¥ .+ wird: dabeir der- Porenge-
i leichgesetzty

Abbildung 1.15: Schreibweise eines mathematischen Bruches

Formel £

gzz|'ab |"""l:h*@'—)ﬁi'|'VBlEnC|6m2|)(m |.(:.Q®
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Alse
die-
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s //IIIJ/}}-/:’IIII//II
fy=—Lk grad h E¥

chwindigkeit benutzt werden: miissen, was- aber- hier- nicht- Gegenstand- der:
Auf—gabe- sein- sollte.- Die- mittlere- Abstandsgeschwindigkeit ¥ .- wird- dabei- der- Porenge-
schwindigkeit-gleichgesetzt

Abbildung 1.16: Erzeugen von Leerzeichen in Formeln und im Word-Text
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Abbildung 1.17: Markieren des Radianten vor Einfuhren des Wurzelzeichens




1.3 Tabellen, Bilder, Spaltensatz

1.3.1 Aufgabe

Stellen Sie folgende Messwerte sowohl tabellarisch als auch grafisch dar! Verwenden Sie
daflr einen zweispaltiges Seitensatz, so dass Tabelle und Grafik nebeneinander angeordnet
sind! (Abb. 1.18). Verwenden Sie das vorgegebene Diagramm.

:‘,! Abschnittswechsel (Fortlaufend)
Folgende-Werte-sind-grafisch-darzustellen
Wasserstandsmessun
1 g
Zeito Wasserstanda |o £ 15 /____—ﬁ——
-0t - 14,00 » g5 W ;
L=
1o - 1450 0 = 146 ¥
20 - 1473 | 5 ool
14,2

-4 - 1490 i ﬁ )

100 -+ 15,0 o g p 4
1 Zeitins

j]::::::::::::-:---;--;Abschnittswechsel (Fortlaufend) s

1

Abbildung 1.18: Aufgabenstellung zur Anwendung von Tabellen, Bilder und Spaltensatz

1.3.2 Arbeitsschritte

1. Erzeugen einer Tabelle

—> Tabelle = Zellen einfigen— Tabelle (= Abbildung 1.19)=- Zeilen- und Spal-
tenanzahl einstellen-& Abbildung 1.203= Tabelle nach Vorgabe ausfillen

2. Einfugen von Bildern und Grafiken

Bilder und Grafiken werden vorteilhafterweise von externen Programmen erzeugt. Die inner-
halb von MS-Word vorhandenen Mdéglichkeiten zur Erzeugung von Bildern und Diagram-
men sind umstandlich handhabbar und in ihren Leistungsfahigkeiten sehr beschrankt.
Bilder und Grafiken konnen auf zwei Arten in MS-Word-Dokumente eingefligt werden.

a) mittels Zwischenspeicher
Das Bild oder die Grafik wird mittels eines externen Programms (z. B. MS-Excel,
Designer, Grapher, Surfer, ArcView oder ahnliches) erzeugt. In diesem Programm
mittels

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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b)

—> Bild oder Grafik markierea=- Menileiste—- Bearbeiten— Kopieren oder
Ausschneiden

in die Zwischenablage bringen. Statt der Menuabarbeitung kann man auch schneller
mit den

— Tastenkombinatione8trg - c oderStrg - x

dies realisieren.

Im MS-Word-Dokument wird der Cursor an die Stelle platziert, an dem das Bild oder
die Grafik eingefligt werden soll.

— Bearbeiten—- Einflgen oderInhalte einfligen oder

—> Tastenkombinatione8trg - v

wird das Bild oder die Grafik eingefligt. Die Funktibrhalte einfligen bringt oft den
Vorteil, dass verschiedene Formate beim Einfiigen angepasst werden konnen.

mittels Dateien
Das Bild oder die Grafik wird in einem externen Programm (z. B. MS-Excel, Designer,
Grapher, Surfer, ArcView oder @hnliches) erzeugt. In diesem Programm wird das
Bild/Grafik in eine Datei gespeichert. Dabei ist bei der Menufunktien Speichern
unter auf die verschiedenen Speicherformate (z. B. BMP, JPEG u. a.) zu achten. Oft
ist es auch sinnvoll, die Funktioa= Exportieren zu benutzen, welche eine grol3ere
Variabilitat der Formate zulafit.
Im MS-Word-Dokument wird der Cursor an die Stelle platziert, an dem das Bild oder
die Grafik eingefligt werden soll. Mittels
— Einfligen — Grafik = Aus Datei
wir das Bild oder die Grafik eingebunder-& Abb. 1.22).

3. Diagrammfunktion aktivieren

Soll das Diagramm innerhalb des MS-Word erzeugt werden, so ist in die Symbolleiste das
Diagrammsymbol aufzunehmen.

—> Extras — Anpassen—> Befehle— Einfigen — Diagramm (= Abb. 1.21)
— Diagrammsymbol mit gedrtickter Maus-Taste in die Symbolleiste ziehen (analog Abb.

1.10)

4. Erzeugen des Diagramms

— Tabelle markierenr—=- Diagrammsymboi=- nach Anklicken erscheint neue Symbol-

leiste

Danach erfolgen die Schritte, wie sie im Kapitel 2.1 MS-Graph (s. S. 58ff) beschrieben sind.

5. Erzeugung des Spaltensatzes

— Bereich (Tabelle und Diagramm) markieres- Symbolleiste—- Format —> Spalten
(= Abb 1.23)
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Spaltenbreite und Spaltenabstand des zweispaltigen Seitenformates kdnnen entsprechend der
Tabellen- und Diagrammgré(3e verandert werden!

6. Rahmen von Tabelle und Diagramm

—>Symbolleiste—- Format —- Rahmen und Schattierungen—- Rahmen —- Kon-
tur — Breite 1pt (= Abb. 1.24)

Hinweise

e Die zweispaltige Anordnung von Tabelle und Diagramm kann analog auch in einer
zweipaltige und einzeiligen Word-Tabelle erzeugt werden. Beim Verfassen von Arti-
keln wird aber haufig eine zweispaltiger Druck gefordert!

e Tabellen und Diagramme kénnen auch in MS-Excel erstellt und in eine MS-Word-
Datei eingefugt werden=&- MS Excel)

sicht Einfigen Format Extras | Tabelle Fenster ? Acrobat

[ ‘ $BERT|w- _J Tabelle zeichnen [ 100% - @) .
Times New Roman > 12 Zellen einfiigen ] 1abelle
™
. Ldschen L
Ll R0 Wl Ry T ne. Spalter r:au:f!:\_snk-;
Markieren » we ol o
spalten nach rechts
f Zellen verbinden it SRl
fEd zellen teilen,.., =g 7eilen oberhalb
3"*; Zeilemunterhalb
AutoAnpassen »
g Zelle
Urnwandeln » B L
EI 21 sortieren...
Formel...

@ Gitternetzlinien ausblenden

Tabelleneigenschaften, ..

v
v

Abbildung 1.19: Erzeugen einer Tabelle
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Tabelle einfiigen

Tabellengrilbe
Spaltenanzahl;

Zeilenanzahl:

Einstellung Fir optimale Breite:
¥ Bevorzugte Spaltenbreite:
" oOptimale Ereite: Inhalt

Tabellenformat: {ohnel

R

L
=]

-

i Cptimale Breite: Eenster

[ als Skandard fir alle neuen Tabellen verwenden

K Abbrechen |

I.ﬁ.utu:u 5‘

AukoFormat., .. |

Abbildung 1.20: Eigenschaften einer Tabelle

Anpassen L

Symbolleisten ~ Befehle | Optionen |

Kategorien: Befehle:

Datei | |EE Horizontal B
Bearbeiten e

Ansicht ) Datei...

Fovnat Excel-Tabelle einfiigen

Extras :

Tabelle g CASK S |
Web .‘ Word%. “

Fenster u, Hilfe (7} . . i
Zeichnen ;l J& FOI’me|-EdItDI" L'
Ausgewahlter Befehl:

Beschreibung | fuswahl anderm ™ |

I Speichern in: INormal-dot vl Tastatur... || Schliefien I

Abbildung 1.21: Aktivieren der Diagrammfunktion
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i Dokument1 - Microsoft Word
Jgal:ei Bearbeiten Ansicht | Einfiigen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat
JD = Hlé@ fe Manueller Wechsel,., QPO R=E & b <
J Standard ~ Time sekenzablen... F X f8c x* X U B l =
Datum und Uhrzeit. ..
AutoText 4 f's"fg"'lpl"uT"la'
Feld... .
Symbal...
i’S Kommentar
FubBnote...
Beschriftunag...
1] e
3 Index und Verzeichnisse. ..
: Y (2] ot
: 8 s [lososa._____,
- Datei...
) Obiekt... @ AutoFormen
= Textmarke... 4 WordArt...
: @ ;yperlink Strg+K &} teve zeichnung
+ m} pen
@ Yon Scanner oder Kamera...
. ﬂ Diagrarnrn
u

Abbildung 1.22: Einfigen von Bild-/GrafikDateien

'v'oreinstellungen

Eine Zwe Drei Links  Rechts
finzahl der Spalten: |2 5‘
~Breite und Abstand

Spalte:  Breite: Abstand:

|12 [ f738em 21,25m =

IZ:

[7.38cm = |

=

| I = |

[V Gleiche Spaltenbreite

=

OK
A&rechen I

~Vorschau

anwenden auf: IMarkierten Text

j ™ Neue Spalte beginnen

Abbildung 1.23: Einstellen des Spaltendruckes
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Rahmen und Schattierung il 21Xl

Rahmen | Seitenrand | Schattierung |

Einstellung: Linienart: Yorschau
- Diagramm oder Schaltflachen klicken,
urn Rahmen hinzuzufiigen
Ohne
Kontur
I:I: Alle ERER RS A =l .
Farbe:
' I:[ ] Automatisch j
Gitternetz
i Breite: E
F 1pt v Ubernehmen Fir:
Anpassen |
55 op IZeIIe ;]
h Optionen... I
Symbolleiste | Horizontale Linie. .. | | OK I Abbrechen |

Abbildung 1.24: Eigenschaften von Rahmen




1.4 Seriendruck

1.4.1 Serienbrief

1.4.1.1 Aufgabe

Erstellen Sie mit Hilfe von MS-Word einen Serienbrief. Verwenden Sie dafiir den gegebe-
nen Musterbrief (Abb. 1.25) sowie die Musteradressen (Beispiel Abb. 1.26). Die kursiv
geschriebenen Textteile sollen mittels der Seriendruckfunktionen realisiert werden. Die Zei-
chenkombination "/ bedeutet, dass an diesen Stellen wahlweise verschiedene Texte stehen
kénnen. Nutzen Sie die WENN - Funktion, um die jeweils richtige Anrede oder Grul3formel
(Liebe/Liebey Ihr/Euch ..) bzw. die richtigen Verberkpnnen/kénntim Brief zu verwen-

den.

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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[Fritz- Mustermann]
Ubungsstr.- 17

9999 9-Freistadty

Tel +(0351)-99-99-99-
1

1

T

{Anrede)q

(Varname I} ( fund){ Vorname2) (Name)q
{Adressel)q

T

(PLZ)-(Or)q]

Dresden-den,-{aktueiles Datum)y

=) =l =i o) =f)

(Liebe/Licher) (Vornamel)-( /fund)-( fiebe/Gieber)-( Vorname2),"

=

heute-mdchte-ich-(Euch/Dir)-eine-erste-Vornformation-fiir-unser-Treffen-geben.
T
Da-die- Ubernachtungsmoglichkeiten- sehr-gefragt-sind, -bitte-ich- (Euch/ Dick)-ganz-herzlich-mir-

unbedingt: bis: zum- 24.02.2005- mitzuteilen, - ob- (7 D)+ an- unserem- Treffen- teinehmen-
{kénnt/Fannst)
1

In-der-Hoffhung-ber (Fuch/Dir)st-alles-o. k.-
3

gril3t-(Euch/Dich)y

T

l

1

T

Bitte- (vergleichi/vergleiche) (Eure/Deine) Koordmaten -damit-die- Adressenliste-aktualisiert-
werden-kann

il

(VarnameI){ /und){ /Vorname2) Nermeq|
{Adressel )

(PLZ-Ort)q]

Abbildung 1.25: Musterbrief
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KAPITEL 1. MS-WORD

1.4.1.2 Arbeitsschritte

1. Briefformat festlegen

—> Datei — Neu —> leeres Dokument—> Extras —> Seriendruck (=-Abb. 1.27)
— Hauptdokument erstellen—- Serienbriefe (=-Abb. 1.28)—- Aktives Fensterist
gedffnet; das Hauptdokument kann spéter bearbeitet werden

2. Verbindung zu einer Datenbank
— Daten importieren —> Datenquelle erstellen(=-Abb. 1.29); Falls eine Adressda-
tenbank bereits existiert, kann diese hier miti2égenquelle 6ffneneingebunden werden.

3. Adressdatei erstellen
—> Entsprechende Felder nach Vorlage hinzufiigen bzw. I6sekeAdressdatei ausfllen,
abspeichern-=-Abb. 1.30)

4. Bearbeitung des Hauptdokumentes

a) Briefkopf

— Absender (fester Eintrag) und Empfanger (Seriendruck) ausfitenAbb. 1.31). Man
beachte, dass eine neue Symbolleiste im Menubild hinzugekommen ist, die die Steuerele-
mente des Seriendruckes enthalt.

b) Ort und Datum
— Einfugen = Datum und Uhrzeit eintragen

c) Anredeklausel

—> mittelsSeriendruckfeld einfigenundBedingungsfeld einfligergemal Aufgabenstel-

lung formulieren. Achtung, es liegt eine doppelte Verschachtelung der Bedingungsfelder
vor! (=-Abb. 1.32 - 1.34).

Laut Aufgabenstellung gibt es vier verschiedene Anredeklauseln:
- Lieber Herr

- Liebe Frau

- Lieber Herr und liebe Frau

- Liebe Frau und lieber Herr

Wahrend die erste und zweite Form durch zwei nacheinander gestaffelte Wenn-Dann-Klauseln
erfasst werden kdnnen, muss bei der dritten und vierten Form noch ein zusétzlicher Test nach
dem Geschlecht des zweiten Vornamens realisiert werden. Da in der Adressdatenbank nur
die Anrede (Herr oder Frau) des ersten Vornamens abgespeichert ist, wird vorausgesetzt,
dass der zweite Vorname alternativ dazu ist. Deshalb erfolgt der Test der Anrede des zwei-
ten Vornamens alternativ zum erstea={ Abb. 1.39). Die Verschachtelung von mehreren
Wenn-Dann-Klauseln kann nur in einer speziellen Ansicht, der Feldfunktionenansicht, erfol-
gen. Leerzeichen sind in der Feldfunktionenansicht einzuftigen.
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1.4. SERIENDRUCK

d) Brieftext
— den Brieftext schreiben, und dabei den Wechsel zwischen Dir/EuchBdzngungs-
feld einfugenformulieren -Abb. 1.42)

e) Fertiger Brieftext
Den fertigen Brieftext mit Formatierungszeichen und Textbegrenzung zeigfbb. 1.43)

5. Adressdatei mit Hauptdokument verbinden
—>Abb. 1.44 bis 1.45;
Die Seriendruckvorschau ist mit dem entsprechendem ButtenAbb.1.46) mdglich,

mit dem Button "Datenquelle bearbeiten” kdnnen Korrekturen in der Adressdatei vorgenom-
men werden{=-Abb.1.47)
der fertige Serienbrief wird in einem neuen Fenster getfiretAbb. 1.49).

Hinweis

Man beachte, dass zu einem Seriendrucksystem drei Dateien gehoéren:

1. Hauptdokument (=-Abb. 1.48)
2. Datenbank (=-Abb. 1.50) (z. B. Adressentabelle)

3. fertigerSeriendruck (=-Abb. 1.49), wobei die Anzahl von den ausgewahlten Daten-
satzen abhangt.
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i3l Dokument4 - Microsoft Word

JQatei Bearbeiten Ansicht Einfgen Format | Extras Tabelle Fenster 2 Acrobat

J D |é [& & | % R’ ¥ Rechtschreibung und Grammatik...  F7

J Standard ~ Timnes New Roman TECED k

- ‘Weérker zahlen...
J s | L ‘ o @ Favoriten - , WE 2 autozusammenfassen. ..

AutoKorrekkur... i
Anderungen verfolgen 3
Dokumente zusammenfihren. ..

Dokument schiitzen. ..

Onlinezusammenarbeit »

=] Umschlage und Etiketten...
Brief-Assistent. ..

Makro »
Yorlagen und Add-Ins. ..

Anpassen...

Optionen...

Abbildung 1.27: Aufrufen des Seriendruckmanagers

Seriendruck-Manager lli'

Bereiten Sie den Seriendruck mit Hilfe dieser Liste vor. Beginnen Sie mit
“Erstellen”.

'l Hauptdokument

Adressetiketten... I g
2 . R
Umschlage. ..

Katalog...
Standard-Word-Dokument wiederherstellen, ..

3 Daten mit dem Dok thren

Ausfihren... I

Abbrechen

Abbildung 1.28: Festlegen der Seriendruckart



1.4. SERIENDRUCK

Seriendruck-Manager 5 1]1!

Der nachste Schritt in der Vorbereitung des Seriendrucks ist die Auswahl der
Datenquelle, Wahlen Sie "Daten importieren”,

1 Hauptdokument

Erstellen ~ Bearbeiten *

Seriendruck: Serienbriefe
Hauptdokument: Dokument4

2 Datenquelle
¢ Datenimportieren ™ 1

3 Datenquelle 6ffnen. .. enniEran
& Adressbuch verwenden...
Steuersatzoptionen...

Schliefien I

Abbildung 1.29: Auswahlen der Datenherkunft

Datenquelle erstellen 21|

Eine Seriendruck-Datenquelle besteht aus Zeilen, die Daten enthalten. Die erste
Zeile ist der Header; er enthalt die Feldnamen.

Die folgende Liste enthalt einige haufig vorkommende Feldnamen. Sie kénnen diese
Feldnamen nach Belieben |schen oder neue hinzufiigen.

Feldname: Feldnamen im Header:
I ‘Yorname +
Feldnamen hinzufligen > | Mame
Position Werschieben
Acrees :
T
Feldnamen entfernen I Advessg L]

MS Query... I oK I Abbrechen I

Abbildung 1.30: Erstellen der Adressdatenbankstruktur
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&3l Dokument8 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

DR SRBY| E@|n-m-|§§.-\rgﬂ 2%~ @,

Jﬁriefknpfadresse ~ Garamond - 10 ||—_ X U |= i= | - &P~ é - v|
JI Seriendruckfeld einfiigen ~ | Bedingungsfeld einfigen = | i | M 4 | 1 | | 2 | | [ B QEI ?g Seriendruck... ‘ @ .

Anrede

Vorname

Yorname2

Name

Adressel

Postleitzahl

Tel lygivat Fritz Mustermann

Tel_geschaftlich Ijbungsstr. 17

Erlal 99999 Freistadt

Tel 03519999 99

“
ZAnredes

\&\\
g
8
5
g
&
g
g

<Adressels

e

\k‘&\\\\\\\

Postleitzahl» «Ort»

Abbildung 1.31: Bearbeiten des Hauptdokumentes

L-_ﬁ Dokument8 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabelle Fenster 7 A

DR GRAY 2B v - | HEEI
Jﬁ.nrede + Garamond ~ 10 - | F X U ”
J Seriendruckfeld einfligen « || Bedingungsfeld einfiigen = ’ Sy | M 4 j 1
Frage...
Fl Eingeben...
U Wenn... D-::rln..
o Datensatz verb:n
T Sequenz verbinden
" machster Datensatz
MNachster Datensatz Wenn...
Textmarke bestimmen...
Datensatz iiberspringen. ..

Abbildung 1.32: Aufruf der Wenn-Dann-Konstruktion
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Bedingungsfeld einfiigen: WENN i ﬁﬁl
~Wenn
Feldname: Yergleich: Vergleichen mit:

IAnrede ;I IGIeich ;] IHerr

Dann diesen Text einfligen:
Lieber

L«] |»

Sonst diesen Text einflUgen:

Liebe -
-

OK | Abbrechen |

N

Abbildung 1.33: Wenn-Dann-Konstruktion 1

Bedingungsfeld einfligen: WENN E _ 21|
—Wenn
Feldname: vergleich: Vergleichen mit:
r\u'ornamez ;I Fst nicht leer ;I I
Dann diesen Text einfiigen:
und =
v
Sonst diesen Text einfligen:
-
b 4
oK | Abbrechen |
I

Abbildung 1.34: Wenn-Dann-Konstruktion 2
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L-n loes-word2.doc - Microsoft Word

=101x

mﬁ

B

A

B

Tel-(0351)-99-93-99-
1
1

1
«hnredeny

«Vornamey-«MNamen]
«hdresselnY

1
«PLZy--«Ort»
1
1
1

Lieber-Peter-und-liebe-Ingrid §

1
=z 4] |

[Seite 1 Ab 1 it [Beiz4em ze ! Sp i

Dresden,-den-26.-Nol-20021]

ek [aro. | [ERW OB [PedtsehiDe [ B |

J atei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat
DR aRY | i 2R o - | QPAOREAM R 4E|q 0 -2
Jstandard + Times Mew Raman > 12 | F X #fc x* * U D HEE == ;: =
J = = | [ ] @ l A ﬁ Favoriten ~ | ‘Wechseln zu | 5 | Gi\graeber\LEHRE\anw-Infiwwmiloes-word2.doc =
J Seriendruckfeld einfigen ~ | Bedingungsfeld einfigen ~ | (ﬁ.):’] M 4 ] 10 | [ I | B Bg %g seriendruck...
Eg RSN BNEEENET SR TR SRS SNEE RNEE KNS RS RN SN DG TIO Y.
Fﬁtz-Mustermannﬂ
Ubungsstr.-17]
99999-Freistadt]

I Il

b 4
N lulolw]d

Abbildung 1.35: Hauptdokument mit Feldfunktionen

Jgatai Bearbeiten Ansicht Einfligen Format | Extras Tabele Fenster 7

J == | = a o5 | i =} < & Rechtschreibung und Grammatk, ., F7

Sprache

&l Dokument 1 - Microsoft Word

J Standard = Times Mew Roman
Wiirter 2&hlen...

EE' LoLe 020030015 g a7 cammenfassen. ..

h[ Autakorrektur...

Brderungen verfolgen

. i B Tl ey
s

e s R

Dokumente zusammenfihren. ..
Dokument: schiitzen. ..

Onlingzusammenarbeit

Seriendruck...

=] umschlage und Etiketten. ..
Erief-Assistent. .,

Makro
‘orlagen und Add-Ins. ..

Anpassen...

Abbildung 1.36: Einstellen von Optionen fir die Arbeit mit MS-Word
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Rechtschreibung und Grammatik I Bnderungen verfolgen I Benutzerinformationen
Kompatibilitat Speicherort fiir Dateien
Ansicht | Allgemein I Bearbeiten | Drucken ] Speichern

Anzeigen
[V Hervorhebung IV animierter Text M en’
[V Textmarken IV Horizontale Bildlaufleiste Fhsghattierung:
[V statusleiste [V wertikale Bildlaufleiste Ilmmer ;I
[V Quickinfo [ Platzhalter fir Grafiken
Formatierungszeichen
I” Tabstoppzeichen [~ Ausgeblendeten Text
" Leerzeichen [~ Bedingte Trennstriche

I~ absatzmarken v alle
Seiten- und Weblayoutoptionen

[¥ Zeichnungen [V vertikales Lineal {Mur Seitenlayout)

[V Obijekkanker

[V Textbegrenzungen

Optionen fir Gliederungs- und Mormalansicht
I Auf Fensterbreite umbrechen  Breite der Formatvorlagenanzeige:

I Konzeptschriftart ID cm 5‘

| OK I Abbrechen |

Abbildung 1.37: Ansicht der Feldfunktionen aktiviert

i3l loes-word2.doc - Microsoft Word '
Jp_atei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster 2 _&c[obat[

DsEeRyY | 2ad o-o- a0 =dlcQ 48|17

]Standard v Times New Roman v 12 = I F X #sc % U B ‘E ===
J = = | 0 | ot a Favoriten | werchseln 2u
J Seriendruckfeld einfiigen - |y 4 ‘ 10 | » M | | B 2 2 Seriend:

=

E5 ‘ Giigraeber\LEHREVANW-INFywwwiloes-word2.doc

Bedingungsfeld einfligen ~

Eg-|-1-‘|-2~!'3-|:4-|-_l'l,-|-ﬁ:|-?-:-3-|:9-|-1P-|-11:|-12'Il~i3'|:14-|-lls-
{IF-{MER GEFIELD-Anrede-§=-"Herr"-"Lieber { MER GEFIELD-V orname-}""Licbe-§:
MERGEFIELD: Vomame- -MER GEFIELD-Vornamen2-§-<=-""-"und-"-","-§

1

Abbildung 1.38: Ansicht des Hauptdokumentes mit Feldfunktionen
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il loes-word2.doc - Microsoft Word ]

J[_)atei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Tabelle Fenster 7 Acrobat
DBERERY | 2B v-c-eBOR= SR 4E|q
JStandard + Times New Roman 512 . ’ F X #6¢c x* % U D II_%E ==
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{IF-{MER GEFIELD-Anrede-§=-"Herr"-"Lieber-{ MER GEFIELD-V orname-}'-"Liebe-{-
MERGEFIELD-Vormame-§"-$TF 4 MER GEFIELD-V ornamen2-§-<>-""-"und-"}","- ¢

1

2]

Wenn
Eeldname: wergleich: Vergleichen mit:

I.O.nrede ;I IGieich ﬂ IHerr

Dann diesen Text einflgen:
liebe

Ll I»

Sonst diesen Text einfigen:
lieber

Ll _|»

GEFIELD- Vo

ok |  abbrechen | [03- mitzuteilen,
— teilnehmen- {1

= et e ettt T ——

Abbildung 1.39: Einfigen der geschachtelten Wenn-Dann-Klausel

iaf loes-word2.doc - Microsoft Word )i

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster 7 Acrobat
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" {IFMERGEFIELD-Anrede-§="Herr"-'Lieber $IMER GEFIELD-V orname-§'""Licbe-§
MERGEFIELD-Vomame:-}"- §{TF-{ MER GEFIELD-V ornamen2-j-<>-"""-und-"$ TF-{-
MERGEFIELD-Anrede-% "Herr"-"liebe"-"lieber" }"," iﬂ[

Abbildung 1.40: Einfligen des Seriendruckfeldes

30



1.4. SERIENDRUCK

3§ loes-word2.doc - Microsoft Word

]gatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat
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Abbildung 1.41: Darstellen der Anredeformel im Feldfunktionenstatus

crosoft Word i
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{ IF § MERGEFIELD #nrede ¥ = "Herr" "Lieber" "Liebe" §
Vorname2 <> """und §IF § MERGEFIELD Anrede § = ""Herr" "liebe" “heber“ B &2
Vorname?2 J|

heute mochte ic.hh[
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Bedingungsfeld einfiigen: WENN ] 21 x|
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Abbildung 1.42: Wechsel zwischen Ein- und Mehrzahlanrede
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i Serienbrief.doc - Microsoft Word

JQﬂta’ Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Tabele Fenster 7 Acrobat
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Vorname2

heute mochte ich § IF § MERGEFIELD Vomarme2 §<=> """ "Euch" "Dir" § eine erste Vorinformation fiir unser-
Treffen geben

Textq

Da die Ubemachtungsméglichkeiten sehr gefragt sind, bitte ich §1F§ MERGEFIELD Vorname?2 Bz "Euch" -
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» In der Hoffnung, bei Euch ist alles ckey, grifst Euchy

Max Mustermannf

Bitte i IF § MERGEFIELD Vomame2 ¥i<> "" "vergleicht Eure" "'vergleiche Deine" #-Koordinaten, damit die
Adressliste aktualisiert werden kann§
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Abbildung 1.43: Fertiger Brief bei eingeschalteter Feldfunktionsansicht




1.4. SERIENDRUCK

Seriendruck-Manager L

21

Das Hauptdokument und die Datenquelle kdnnen nun verbunden werden
‘Wahlen Sie "Ausfihren”, um den Seriendruck abzuschliefien.

] Hauptdokument

Etstellen

Bearbeiten ~

Seriendruck: Serienbriefe

Hauptdokument: F:\sitte\LEHREY...\Serienbrief3.doc
2 Datenquelle

Daten importieren I
Daten: F:l...\Adressdatei2.doc

3 Daten mit dem Dokument zusammenfihren

Bearbeiten ~ I

Abfrageoptionen... I

Ausgewshlte Option

Leerzeilen in Adressen unterdriicken
Seriendruck in neues Dokument umleiten

Abbrechen I

Abbildung 1.44: Zusammenfiihren des Hauptdokumentes mit der Datenbank

Seriendruck Il _',Jll
Seriendruck in: n
[T - |

Zusammenfiihre
inrichten. ..
_E'm'“—en_] Agbrechen
Zu verbindende Datensatze

« alle C von; | Bis: |

I
Fehlerprifung... |

~Beim Verbinden der Datensatze

Abfrageoptionen... |

' Aus Leerfeldern resultierende Leerzeilen nicht drucken
" Aus Leerfeldern resultierende Leerzeilen drucken

Es wurden keine Abfrageoptionen bestimmt

Abbildung 1.45: Auswahl der Datensatze und Verknipfung mit dem Hauptdokument
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C - Microsoft Word

1 Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster 7
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Pritz Mustermann

Obungsstr. 17
9999 Freistadt

Tel 0351 99 949 99

OfTerr

Fainer Maier
Terrassenufer 10

D1069 Diresden

Dresden, 21.10.2005

Lieber Rainer und liebe Hanna,

heute mochte ich Euch eine erste Vorinformation fiir unser Treffen peben.

Text

Da die Ubernachtungsmégichkeiten sehr gefragt sind, bitte ich Euch ganz herzlich | mir unbedingt bis zum
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Abbildung 1.46: Serienbriefvorschau in Hauptdokumentansicht
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o4t [ n |[BY| B 9 3 seriendck.. | TR [ .

@
REC

J Seriendruckfeld einfiigen » | Bedingungsfeld einfigen +

Frtr Musteoraana]
Tbuagsste, 17
59999 Fieistadt]
Tl 0351 99 99 goq

Anrede: ﬂ OK |
5 ‘ R

??]e“ﬂ WY e Mewer Datensatz

/ﬁamex Waie ] Vornamez: Hanna -

[ Terzassermfer 10] i Maier Léschen

éﬂ Adressel: Terrassenufer 10 ‘iederherstellen |

fi]lﬂﬁ‘) Dresdenf]

E Fostleitzahl: 01063 =

%) Ork: Dresden L‘
Tel_privat: 4543113 Datenguelle |
Tel_geschaftiich: 03501 530022 |

Datensatz: I1| 4 I1 FM

Lieber Rainer und ‘liehe Hanna {|

T
heuts méchte ich Euch eine seste Vorinformation Fie unser Treffen geben |

T
Texef

Da die {Tbe machtungsaéglichkeiten sehe gefragt sind, bitte ich Euch pans herrlich, vis unbe dingt bis ruma -
14.12.2004 ritrutsilen, ob The an wnsersr Treffen teilnshmen kennt §

=T
u Inn dex Hoffnung, bei Euch ist alles ohey, zrafit Eushf]

Bl aze Mraste rnann]

Bitte werzleicht Euee -Floordinaten, darnit die Adressliste aldialisiest werden kmﬂ:ﬂ
Rainer und Hanna M aiesf

Terrassenufer 101

01069 Dresdent]

@ mTN 1243

fistort| | AL HE e CEERAD OB HE %O || B | B [ S | B |

Abbildung 1.47: Anzeige der Adressdatenbank in der Hauptdokumentansicht
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Elieber rWormamey und lebe o Vormarmeza |
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heute mbchte ich Fudh eine erste Vorinformation fir unser Treffen meben §
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Toxe¥
E;Ds. die Tbemachtunssmiglichkeiten sehr pefract sind, bitbe ich Euch zans hesrlich, mir unbedingt bis zuwm -
514.12..21]04 maitruteilen, ob The an unsererm Treffen teilnehrnen kéant |
]
1

. f[n der Hoffrung, bei Fuch ist alles okey, goilit Euchi]

Max Muaste praannf]

;Eltbe we tglaicht Eure Floordinaten, darnit die A dressliste alchualisiert werden kann ]
Ex"ifoms.rmn und tVommareZs w bl arneof]

iAdrmssel

4P ostleitzahly w Ot

Abbildung 1.48: Fertiges Hauptdokument eines Seriendruckes
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Diresden, - 21.10.2005]
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|

jheube rdchte ich Euch eine erste Vorinformation fie unser Treffen peben

I
Texe®
E;Da die Tbe machtunssmaglichlwiten sehs pefrast sind, bitte ich Euch gans herrlich, mix unbedingt bis zum -
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Abbildung 1.49: Beispiel eines fertigen Serienbriefes
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Abbildung 1.50: Beispiel einer mittels MS-Word erstellten Adressdatenbank
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1.4. SERIENDRUCK

1.4.2 GWBR-Stammbogen

1.4.2.1 Aufgabe

Entwerfen Sie aus beiliegender Tabelle (Abb. 1.51) mit Daten zur Charakterisierung von
Grundwasserbeobachtungsrohre (GWBR) einen sog. Stammbogen. Benutzen Sie dazu die
Methode des Seriendruckes. Der Stammbogen jedes GWBR soll dabei die Bezeichnung
und alle weiteren Daten enthalten (Abb. 1.51). Die Daten der GWBR sind in der Datei

Pruef-tabelle.xls enthalten (Abb. 1.52).

GWBR-Stammbogen

Allgemeine Angahen

Geografische Lage

Technische Merkmale

Bezeichnung:
Baujahr:

Rechtswrert:
Hochwrert:

Teufe:

Gelindeoberkante GOK in m:
Rohroberkante ROK in m:
Grundwrasserleiter GWL:
Filteroberkante FIOK in m:
Filterunterkarde FIUK in m:
Ivlesswrert urder ROK in cra;

BK 1m
1995

5446953,0
5706031,0

27,1
114,70
115,99
14
36,7
81,7
34,2

Abbildung 1.51: Stammbogen eines Grundwasserbeobachtungsrohres (GWBR)
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KAPITEL 1. MS-WORD

Abbildung 1.52: Tabelle der GWBR-Daten
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1.4. SERIENDRUCK

1.4.2.2 Arbeitsschritte

Varinate 1

— Extras — Seriendruck — Hauptdokument erstellen

— Daten importieren (Daten: GWBR-Daten.xIs, gesamtes Blatt)

— Entwurf des Hauptdokumentess- Tabelle=—- Zellen einfligen—- Tabelle = Ein-
fugen der Texte=- Seriendruckfelder einfigen(=- Abb. 1.53)

— Daten zusammenfihren ("Seriendruck”)

— in neuer Datei abspeichern.

Variante 2

Der Stammbogen kann auch in Form eines zweispaltigen Druckes erfolgen. Die Entwicklung
des Spaltendruckes ist auf Seite 13 beschrieben.

iz} Lisungsweg-W2.2.doc - Microsoft Word B =]
Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster 7 Acrobat X
DR SRy v-o-QEOFERB QL 4E|q 0 -2 DB
JStandard + Times New Roman 12 : X, U D ‘Fg == [éE = I R A v X
J Seriendruckfeld einfiigen ~ | Bedingunasfeld einfigen ~ | Gy ‘ [T | 1 | [ | | B ‘ B 25 3g Seriendruck... ‘ 5 = .
@¥ EEREX RN ENEE EREEENES REEE KRR TRRFCERES - TN -RERSCONRE ARy, - N
ol W GMBR—Sta mmbogenq

S |

S

& »Allcemeine Angabenc o i

= Bezeichnung® ¢Bezeichnungyt 0!

@ Baujahri ¢Baujahrsi i

Z 4 o] 8] 1]
= *Geografische- Lageo i i

" Rechtswert® gRechtswertso i

@ Hochwert:t ¢Hochwertho i

= 3] o ol

& *Technische-Merkmaler s i

B Teufe-in-m% g Teufens T

= Gelandeoberkante- GOK-1in'mi ¢ Gelandeoberkante GOK_in_m»o i

B Rohroberkante- ROK in'm T ¢RohroberkanteROK _in_m»0i ]

= Grundwasserletter- GW LI ¢Grundwasserleiter GW Ly i

E‘ Filteroberkante-FIOK -in'm ¥ gFilteroberkanteFIOK in m»io i

= Filterunterkante-FIUK -in-m_& gFilterunterkanteFIUK in_m»i o i
< Messwert-unter- ROK -in-cmil ¢Me sswertunter ROKZ in cmyi o] &
N B
=|o[dE]= | B

[Seite 1 Ab 1 1/2  [Bei 26,4cm Ze 42 Sp 1 e, [Enp) [ERw] [0 [Deutschi(pe | O3

N

Abbildung 1.53: Hauptdokument zum Stammbogen der GWBR-Daten
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i3j Losungsweg-W2.2.doc - Microsoft Word B o =3
Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Tabele Fenster 7 Acrobat X
Dz @RY | 2R v-o- | QBAORN=ESBCQL4E|q 0+ -3 2|EAB
Jstandard ~ Times New Roman ~ 12 v| F X 8¢ x* % U D ”g% = E == - & .é. %
J Seriendruckfeld einfligen + | Bedingungsfeld einfiigen + | ‘;.{’l H 4 I 1 ‘ | | } | EV EEI ?ﬁ Seriendruck... | @ ﬁ -

(] ----1---2---3~-'4'-'5---5---7_~9~ V0 0 dle ez 0 330 0 o 14e 1 o150 1 - 1SR .
C MR NV R LY E
- il

1

N Abschnittswechsel (Fortlaufend)

- - = Abschnittswechsel (Fortlaufend)

Y = Allgemeine: Angahen{ 1

" Bezeichnung{ «Bezeichnung»

N Baujahrq «Baujahr»

T |

T =Geografische-Lage il

7 Rechtswert:q Rechtswerty

o Hochwert:| Hochwert»|

= B | 1

- s Technische-Merkmalef 1 [
~ Teufe-in-m: «Teufeny

= Gelandeoberkante: GOK in-m:y « Gelandeoberkante GOK_in_m»q

w Rohroberkante: ROK-in'm RohroberkanteROK_in_m»

= Grundwasserleiter- GWL Grundwasserleiter GWL»Y

- Filteroberkante-FIOK-in-m:q FilteroberkanteFIOK in m»1 =
- Filterunterkante- FIUK -in'm: «FilterunterkanteFIUK _in_m»Y B
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= 1 1]
Sl EEE | 2l
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Abbildung 1.54: Entwicklung des GWBR-Stammbogens im Hauptdokument als Spalten-
druck
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1.5 Zusammengesetzte Dokumente

1.5.1 Aufgabe

Erstellen Sie mit Hilfe von MS-Word ein aus mehreren Dateien zusammengesetztes Doku-
ment fir einen Bericht. Verwenden Sie hierzu das Gliederungsbeispiel (Abb. 1.55).

1.5.2 Arbeitsschritte

1. Erstellen eines Zentraldokumentes
— Extras = Optionen - alle Formatierungszeichen aktivierea- Abb. 1.56)

— Datei = neu—=— leeres Dokument=- Ansicht —- Gliederung = neue Symbol-
leiste wird eingeblendet

— Uberschriften fur Teildokumente in die Gliederung aufnehmes-Abb. 1.57 - Nor-
malansicht—-Abb. 1.58 - Gliederungsansicht)

— Mit Maus/Cursor in die Uberschrift gehen, die eine eigene Datei (Filialdokument) ent-
halten soll—>- Filialdokument erstellen-{=Abb. 1.59)

— Teildokument unter der entsprechenden Uberschrift in Filialdokument einfégeAlb.

1.60)

Beim SchlieRen des Zentraldokumentes werden den Filialdokumenten automatisch die Da-
teinamen der ausgewahlten Uberschriften zugeordnet. Die betreffende Uberschrift ist dann
automatisch die erste Zeile im Filialdokument. Das Schreiben der Filialdokumente kann ent-
weder separat in der jeweiligen Filialdokumentdatei oder im Zentraldokument im erweiterten
Zustand erfolgen.

— Zentraldokument mit eingebundenen Filialdokumentes-(Abb. 1.61)
2. Arbeiten an den Filialdokumenten

Im Zentraldokument irGliederungsansicht(=-Abb. 1.62) die entsprechende Datei durch
Doppelklick auf das Symbol 6ffnen und Ergdnzungen vornehmen.

= Filialdokument = erweitern oderreduzieren

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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Lehrveranstaltung: , Anwendungen der Informatik“- - Gliederung: derﬁbmg&ﬂ]’

1

Grundlagen
Teil-19

Wordq
Teil-19
Teil-1.14
Teil-1.2
Teil-2
Teil-349

Excelf
Teil-1§
Teil-2§
Teil-3] I
Teil-4]
Teil-5
Teil-61

Accessy
Teil-19
Teil-2
Teal-3Y
Teil-4

Ubungen-zur-Nutzung-von-Mathematilcaf
Teil-19
Teil-2
Teil-3

Ubungen-zur-Nutzung-de s-Internetf]
Teil-19
Nutzliche Adresseny

Struktogramme-y
Teil-19
Teil-2
Teil-3q
Teil-4y
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Abbildung 1.55: Gliederungungsbeispiel




1.5. ZUSAMMENGESETZTEDOKUMENTE

=) Dokument4 - Microsoft Word
Jna:a Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabelle Fenster 7 Acrobat
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Anzeigen
IV Hervorhebung] [ Animiegter Text I Feldfunittionen
™ Textmarken ¥ Horizontale Bldlayfleiste  Feldschattierung:
¥ statusleiste [v Wertikale Bildlaufleiste | Inmar -
¥ Quickinfo [~ Platzhalter fur Grafiken
Formatierunagszeichen
" Tab hen [ usgeblendeten Text
I~ Lesrzaichen [~ Badingte Trann
[ Bbsatzmarken [ alle
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Abbildung 1.56: Einschalten von Formatierungszeichen und Begrenzungslinien

iz§ Dokument2 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

JD@W&&W%%E@MWhﬂﬁﬂlﬁrg

J Times New Roman v 12 . | X U Hvdé =EE

|| Absatz-Standardschritar: T2|2 3P40 FBEE ¥« 5| B |
Standard ip‘[‘

= - sjtzung-von-Word(
Uberschrift 1 3 tzung-von-Excelf

Uberschrift 2 % 7jtzung-von-Access|
= : ¢[tzung-von-Mathematikaf|
Sherschuift 4 Bw tzung-des-Internety

o MNitzliche- Adresseny

o Struktogramme-y

Abbildung 1.57: Erstellen der Hauptgliederungspunkte (Normalansicht)
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iz Dokument2 - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten | ansicht Einflgen Format Extras Tabelle Fenste

JD@E'@E’Seitenlaygut |n.(u. B =
JUberschriftl % - 16 = H'F X
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= Grundlag —

= Ubun ger Kopf- und Ful3zeile : dﬂ

= TUbunger Zoom. .. cel]

= Ubunger ¥ bes sy

0

Ubungerzur Nutzung: von Mathematikaf
Ubungen-zur-Nutzung-de s-Internety|

= Niitzliche- Adresseny

= Struktogramme-q

Abbildung 1.58: Erstellen der Hauptgliederungspunkte (Gliederungsansicht)

iilj Zentraldokument.doc - Microsoft Word

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

DSEERY 2R v-«- | HzE@|- <@
| Uberschrift 1 + Arial g6 -”-1:—]{ ul==s=:
|ed |23 |+ =1 2aa0RaR 7=

e Filiz¥dokument erstellen |

&
?  Grundlagen

Word

Excel

Access

Ubungen zur Nutzung von Mathematika
Ubungen zur Nutzung des Internet
Struktogramme

Abbildung 1.59: Filialdokument erstellen
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1.5. ZUSAMMENGESETZTEDOKUMENTE

iz Dokuments - Microsoft Word

]Qatei Bearbeiten Ansicht | Einfligen Format Extras Tabelle Fenste

J = ‘ & [ % Manueller Wechsel... ==
JStandard - Time D e F X
Symbol. ..
Beschriftung. ..

Index und Verzeichnisse. ..

Grundlagen

Grafik »

Abbildung 1.60: Einfigen bestehender Texte in Filialdokument

il Zentraldokument.doc - Microsoft Word

Jga'tei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

DSEERY | =@ F | o-- B=EBE-| @ w -0,

JStandard - Arial ¥ 16 j]’?]{ u ;EEE EER|EEE=E| 0O ¢

[ s w2 o[+ -]12a[aOmeeE 2e> @R[ 6@ -
I Schtifegrad

& . . ,

= °  Flsitte\LEHRE\GrundlagenInfomatik\Word\Teild-neu\Grundlage1.doc

& ‘ ) .

=1 ®  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatikVWord\Teild-neuVWord1.doc

& ‘ . .

a ®  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\VWord\Teil4-neu\Excell doc

& .

& °  Flsitte\LEHRE\GrundlagenInfomatikVWord\Teil4-nev\Access 1. doc

& : ' , ;

& * Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\VWord\Teil4 -neu\lathematikal. doc

& . .

] * Filaitte \LEHEE\GrundlagenInfomatik\Word\Tei1ld-neu\Internetl. doc

B

& ? Flsitte\LEHRE\GrundlagenInfomatikVWord\Teild-neu\Struktogramm 1. doc

Abbildung 1.61: Zentraldokument mit eingebundenen Filialdokumenten
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"'u:i 2entraldokument.doc - Microsoft Word

JD_abei Bearbeiten | Ansicht Einfigen Format Extras Tabelle Fenster 2 Acrobat
D& & & B setenlayout Invn.‘zzlv Gl o -0

|
J Uberschrift 1
|

=B |F}(U|§§ZE£J_|—-‘.-
= d‘bl"' §ymb|ale| Pj@@ ) @9@ ?J °a‘ﬁa Favantenvl
— Linea
o 1 Kopf- und FuBizeile estand?eile e?nes Rechners! o
s 2 e Begriffe Bit, Byte und Wort, wie viel Bit sind 1 KB?
¥ . 3 : :
o 3 —Cmaracoersmreroie die verschiedenen Rechnerinterfaces und nennen Sie

typische Anwendungsgebiete!
= 4 Was verstehen Sie unter dem Begriff ASCII-Code?

o 5 Was verstehen Sie unter den Begriffen ,Pixel” und ,,dpi“?
B 3
& rU'bungen zur Nutzung von Word
¢ Teil 1
© e Erstellen Sie ein Dokument mit folgendem Inhalt aus der

Geohydraulik. Nutzen Sie den Formeleditor, um die angegebenen Formeln
entsprechend darzustellen!

o e Stellen Sie folgende Werte sowohl in einer Tabelle, als auch in
einem Diagramm grafisch darl Verwenden Sie dafiir bitte einen
zweispaltiges Seitenformat, so dass Tabelle und Grafik nebeneinander
angeordnet sindl

& Teil 2.

© . Erstellen eines Serienbriefes
Erstellen Sie mit Hilfe von Word fur Windows ein Serienbrief.

Nutzen Sie die WENN - Funktion, um die jeweils richtige Anrede oder
Grul3formel (Liebe/Lieber, IhriEuch, ..) bzw. die richtigen Verben
{kénnen/kénnt) im Brief zu verwenden.

¢ Teil3

°© e Entwerfen Sie aus beiliegender Tabelle der IMesspegel einen sog.
Pegelstammbogen. Benutzen Sie dazu die Methode der Serienbriefe. Der
Stammbogen jedes Pegels soll dabei die Bezeichnung des Pegels und alle
weiteren Pegeldaten enthalten

Abbildung 1.62: Texterganzungen in Zentral- bzw. Filialdokumenten




1.6 Verzeichnisse

1.6.1 Aufgabe

Erstellen Sie mittels MS-Word-Funktionen ein Inhaltsverzeichnis zu dem Zentraldokument
von Abschnitt 1.5 Zusammengesetzte Dokumente.

1.6.2 Arbeitsschritte

Erstellen von Inhaltsverzeichnissen

— Uberschriftenhierarchie in den einzelnen Dokumenten in der Normalansicht festlegen,
speichern, schlieRer=& Abb.1.63). Bei der Erstellung von Inhaltsverzeichnissen werden
nur definierte Uberschriften erfasst.

— Zentraldokument in der Gliederungsansicht offres Filialdokument erweitern—-
zeigt Dokumente mit Gliederungen aa={ Abb. 1.64)

— Einflgen = Index und Verzeichnisse—> Inhaltsverzeichnis(= Abb. 1.65)—
erstellt Inhaltsverzeichnis am Anfang des Zentraldokumentes Abb. 1.66); mittels des
Auswahlbuttons{=- Abb. 1.65— Formate) lassen sich verschiedene vorgefertigte In-
haltsverzeichnis - Stile auswahlen.

= |Inhaltsverzeichnis neu erstellen lassen

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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i3f Excell.doc - Microsoft Word

| Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format Extras Tabele Fenster 2 Acrobat

DRy | =B o« DH=Em- @y o -0,
u

-

W

"UberschriFt3 | arial v 13 - ”?Jl’ I ~N— - == ‘ =
Fc%natvurlagel J" —/ 9 'ﬁ a Favariten =
Bl sl o)
Excel
Teif 1

Berechnen Sie fir die verschiedenen Wurfparabeln die zugehérigen Eigenschaften (Héhe h,
Weg s, Geschwindigkeit v) in Abhangigkeit von der Zeit t (0 bis 10 s) und stellen Sie diese
grafisch dar. Die Erdbeschleunigung g betragt 2= 9,81 m/s?. Benutzen Sie bei der grafischen
Darstellung v (1; 2; 4; 8; 16 m/s) als Parameter.

1.Waagerechter| Wurf
2.8chiefer Wurf

Teif 2

Das Ubertragungsverhalten fiir Verzégerungssysteme 1. Ordnung kann durch folgende Glei-
chung beschrieben werden

Teif 3

Ausgehend von den in Teil 1 aufgestellten Tabellen sollen weitere Elemente der Excel-
Programmierung genutzt werden.

1. Suchen Sie aus den berechneten Quadratischen Abweichungen die Werte heraus, die gré-
Ber als 0,25 cm? sind. Nutzen Sie dazu die WENN-Funktion!

2. Klassifizieren Sie die Quadratischen Abweichungen in 10 Klassen und stellen Sie diese als
Histogramm dar!

3 Nutzen Sie die internen Regressions-Funktionen von Excel und uberprifen Sie, ob darunter
welche sind, die eine bessere Anpassung erzielen, als die in Teil 1 gewahlte Ubertragungs-

funktion!

Teil 4

l—l_‘l — I“n_.—"lnir\.-.lnnm;«n‘lnn Crrvmwnta fh ndewlf cwn v Mo DOT v snb din Wifmnnn man rnld cbmen S ane

Abbildung 1.63: Erstellen von Uberschriften




1.6. VERZEICHNISSE

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat
Dl SRy | ib2rd o -« |HEEm-|eMqio: - 7).
J'uferzeichnisl ~ | Times Mew Roman == v‘ F ¥ U ]% = = = Ja|i= i= ‘ -
¢ e+ =1 24002 2 e QR & Q rvor
& : %ardokumente erweiternl
& °  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInf. neu\Grundlagel.doc
o 1
&
a ®  Flsitte \LEHRE\GrundlagenlnfomatikVWord\Teild -neuVWord1. docf
8 Abschnittswechsel (Fortlaufend) ...
&
& °  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatikVWord\Teild-neu\Excell. docf
8 Abschnittswechsel (Fortlaufend) s
&
a ®  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\Word\Teild-neul\dccess1. doc
! Abschnittswechsel (Fortlaufend) s
&
= °  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\Word\Teild -neu\athematikal. docf
8 Abschnittswechsel (Fortlaufend) s
&
a @ Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\Word\Teild -neullnternet]. doc
B8 abschnittswechsel (Nachste Seite)
&
@ °  Flsitte \LEHRE\GrundlagenInfomatik\Word\Teild -neu\Struktogramm 1. doc
= A

Abbildung 1.64: Erweitern des Zentraldokumentes fir das Inhaltsverzeichnis
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2k entraldokument.doc - Microsoft Word
]gahei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

DB BERY | BRT| v o :Em- < oo -3

]'L'Ibersch'r\ftl - Arial - 12 -E—F—](QHEé—ﬁﬁﬁf& i= QE|F_T|-I-A-,
¢ 2|+ -1 2a040PRADE 2¢ |0 B| 6 Q@ Fovorten- | wesenzu- | 7] Fisttelenreicrundagenin
¢ Grundiagen 21
o 1 = Nennen-Sie-Hauptbestandteile-eines 189 [] | abidngsverseitris | Rechtsgrundagenyerzsichis | -
° 2 -+ -Beschreiben-Sie-die-Bepgriffe-Bit B Seitenansicht Wwebvarschau
o 3 - -Charakterisieren-Sie-die-verschiede: ﬂ ii
typische-Anwendungsgebiete!] UBERSCHRIFT 1 1 UBERSCHRIFT 1
o 4 - Waswerstehen-Sie-unter-dem-Begri: __
° 5 - Wasverstehen-Sie-unter-den'Begriff  [(Therschrift 2 3 Uherschrift 2
. q Uberschrift 3 5 Uberschrift 3
B, . - =
¢ Ubungen-zur-lutzung von-Wordy [V Seitenzahlen anzeigen
i = [V Seitenzahlen rechtsbiindig
& Tel-1y o
o= ® -+ Frstellen-Siecein'Dokument-: Fulkzs;hsn:l jv

Geohydraulik.-MTutzen-Sie-denForm Algemein

entsprechend-darzustellen!y Formate: I'“ass's‘:h ]' Ebenen anzeigen: |3 5‘

= o =+ Stellen-Sie-folgende-Werte-s: Optionen... | Bearbeiten,_‘l
einem-Diagramm-grafisch-dar!-Verv
zweispaltiges-Seitenformat,-sordags oK I Abbrechen I
angeordnet-sind!-| N
& Teil24 "

o & - FErotellen-eines-Serienbriefese

Abbildung 1.65: Einfigen des Inhaltsverzeichnisses
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kument.doc - Microsoft Word

ieiten | Ansicht Einfigen Format

Extras Tabelle Fenster ? Acrobat

Jé = normal

o-c- HEE@- @y s - 3.

Eg weblayout

-2 |Fru|sEE==sw[EE0-2-A-

—MI

]1' *|°@|maﬁmm'

Wechseln zu ~ | = | F:isitte\LEHRE!

Symbolleistan 3
Lineal

EI Dokurentstrukkur
Kopf- und FuBzeile
Fufinoten

&R Kommentare

Ganzer Bildschirm
Zoom, ..

INHALTSVEREZEICHNIS

GRUNDLAGEN 3

BUNGEN ZUR NUTZUNG YON WORD 3
Teil 1

Teil 2.

Teil3

UBUNGEN ZUR NUTZUNG VON EXCEL 3
Teil 1

1 Waagerechter Wnf

2 Schiefer Wuf

Teil 2

Teil 3

Teil 4

Teil 5

Teil 6

Teil 7

SN e O A SR LD, e,

IBUNGEN ZUR NUTZUNG VON ACCESS §

TEIL 1 5
Teil 2

Teil 3

Abbildung 1.66: Ansicht des Inhaltsverzeichnisses
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1.7 Ubungsfragen zu MS-Word

1. Warum sollte zu Beginn der Bearbeitung eines MS-Word-Dokumentes dieses gespei-
chert werden?

2. Was verstehen Sie innerhalb von MS-Word unter Formatierungs- und nichtdruckbare
Zeichen?

3. Wo stellen Sie ein, dass Formatierungs- und nichtdruckbare Zeichen angezeigt werden
(mit = Extras = Optionen oder mit—> Extras — Anpassen?

4. Wenn Sie MS-Word erstmals aufrufen, fehlen in der Symbolleiste oft einige Tools.
Wie bringen Sie das Symbol des Formeleditors in die Symbolleiste-fmitExtras
—> Optionen oder mit—> Extras —> Anpassen?

5. Was verstehen Sie unter Feldfunktionen und wo stellen Sie ein, dass diese angezeigt
werden (mit—=> Extras = Optionen oder mit—> Extras — Anpasser)?

6. Worin besteht der Unterschied zwischen Tabellenschreibweise und Spaltensatz?

7. Welche zwei Methoden kennen Sie, um fertige Bilder in ein MS-Word-Dokument ein-
zufiigen?

8. Wieviel Dateien entstehen, wenn Sie einen Serienbrief erzeugen und 5 Adressen aus-
gewabhlt sind?

9. Formulieren Sie die WENN-DANN-Konstruktion fur den Fall, dass die "Anrede” in
einer Adressdatenbank "Herr” oder "Frau” sein kann und im Hauptdokument "Lie-
ber” oder "liebe” geschrieben werden soll. Tragen Sie die entsprechenden Werte und
Begriffe in Abbildung 1.67 ein.

10. Was verstehen Sie unter einem Filial- bzw. Zentraldokument und wann werden diese
angewendet?

11. Wie miissen Uberschriften formatiert (Abb 1.68) werden, damit diese automatisch in
ein Inhaltsverzeichnis tbernommen werden?

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



1.7. UBUNGSFRAGEN ZUMS-WORD

Bedingungsfeld einfiigen: WENN B 2| x|

~Wenn
Eeldname: Yergleich: Vergleichen mit:

=] | =l

Dann diesen Text einfligen:

[« |»

Sonst diesen Text einfligen:

v

| oK I Abbrechen

Abbildung 1.67: WENN-DANN-Konstruktion

l Absatz-Standardschriftart = =
[ o =1
Fett -
Hyperlink =2
Standard e
Standard (Web) ik
Textkdrper-Einzug i P:I
Uberschrift 1 i :
Uberschrit2 3,1
Uberschrift 3 o
F Verzeichnis 1 i:

Abbildung 1.68: Formatvorlagen
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Kapitel 2

MS-Graph

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung



2.1 Allgemeines

Fir die Erarbeitung von so genannten Geschaftsgrafiken, d. h. Diagrammen in den ver-
schiedenen Formen, steht innerhalb des MS-Office-Systems das Programm MS-Graph zur
Verfligung. Dieses Programm ist eigenstandig und kann von den verschiedenen MS-Office-
Anwendungen aufgerufen werden. So ist es moglich, MS-Graph von den Programmen MS-
Word, MS-Excel, MS-Access und auch von den Programmiersystemen MS-Visual-Basic,
MS-Visual-C bzw. MS-Visual-Net zu starten und mit Daten zu versorgen.

Die Daten, d. h. Wertepaare fur funktionale Abhangigkeiten, die mittels MS-Graph als Dia-
gramm dargestellt werden sollen, missen in dem aufrufenden Programm (MS-Word, MS-
Excel, MS-Access, u. a.) als Tabelle zur Verfigung gestellt werden. Obwohl es prinzipiell
maoglich ist, MS-Graph aus allen MS-Office-Programmen aufzurufen, ist die Verbindung zu
MS-Excel am einfachsten handhabbar. Deshalb soll im Folgenden vor allem auf diese Vari-
ante der Bedienung von MS-Graph eingegangen werden. In den Kapiteln "MS-Word” (s. S.
14) und "MS-Access” (s. S. 165) werden nur die Spezifika des Aufrufes und die Datenkopp-
lung zu MS-Graph dargestellt.

Fur wissenschaftlich-technischen Aufgabenstellungen haben die grafischen Darstellungen
von funktionalen Abhangigkeiten verschiedener Datenmengen in Form von eindimensiona-
len (so genannten 1D-) Diagrammen eine besondere Bedeutung. Dabei spricht man von einer
unabhangigen Variablen (Abszisse), meist als x-Achse bezeichnet, und einer (oder mehre-
ren) abhangigen Variablen (Ordinate), meist als y-Achse bezeichnet. Mehrdimensionale Ab-
hangigkeiten, d. h. mehrere unabhangige Variablen, die zu den 2D- oder 3D-Diagrammen
fuhren, sind mittels MS-Graph nicht darstellbar. Dazu kann man eine Reihe anderer kom-
merzieller Programme nutzen.

Diese beschriebene Art von 1D-Diagrammen werden im MS-GrapRuai&t (XY) - Dia-
grammtyp bezeichnet. Dabei spielt es keine Rolle, ob die einzelnen Wertepaare (Punkte) in
der grafischen Darstellung durch Geraden oder héhergradige Interpolationsfunktionen (Kur-
venbdgen) verbunden sind oder nichtf Abb. 2.1). Diesd’unkt (XY)-Diagramme sollen
deshalb Gegenstand der weiteren Betrachtung sein.

Alle anderen von MS-Graph angebotenen Diagrammtypen wie z. B. Saulen, Balken, Kreis
usw. sind so genannteubriken-Diagramme, bei denen e&eine unabhéngigen Varia-

blen (Raum- oder Zeitkoordinaten) gibt. Auch der Diagrammitygie gehort zur Kategorie
derRubriken-Diagramme und wird oftfalschlicherweiseals funktionales D-Diagramm
benutzt. Die Markierungen auf der waagerechten Achse (ist keine x-Achse) stellen bei
Rubriken-Diagrammen nur eine Reihenfolge von Datensatzen dar. Sie werden mit fort-
laufenden Zahlen nummeriert und sind in gleichen Abstdnden angeordnet. Flr eine men-
genmalfiige Betrachtung (z. B. Bestande, Eigenschaften) sind diese Darstellungen durchaus
sinnvoll. In diesem Fall geniigt die Eingabe nur einer Datenreihe (Spalte oder Zeile). Jede
weitere Datenreihe wird als weitere Grafik (Saule, Balken, Linie usw.) interpretiert. FUur die
Darstellung funktionaler Zusammenhéange sind sie nicht geeignet!

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



2.1. ALLGEMEINES

Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Diagrammtyp b

Standardtypen | Benutzerdefinierte Typen I
Diagrammtyp:

M Saule | s -
B Balken *

|ﬁ Linie s " =
@ Kreis
B Punkt (V)
b Flache

@ Ring
iy Netz
| @ Oberflache

9s Blase

[ﬁ;ﬁ. Kurs

Diagrammuntertyp:

unkte mit Linien.

Schaltflache gedriickt halten Fir Beispiel |

@l Abbrechen ] < Zuriick I Weiter >; I Fertig stellenl
2%

Abbildung 2.1: Diagrammtypenim MS-Graph
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2.2 Aufgabe

Stellen mittels MS-Graph (Diagrammfunktion im MS-Excel) folgende Messwerte grafisch
dar.

Zeit in min 0 1 2 4 10

Wasserstand inm|| 14,0 | 14,5 | 14,7 | 14,9 | 15,0

2.3 Arbeitsschritte

1. Dateneingabe

— Start von MS-Excel=- Eingabe der Tabelle im Spalten- oder Zeilenformat einschliel3-
lich der Datenbezeichnung= Markieren der eingegeben Tabelle={ Abb. 2.2)

Soll ein Zeilenumbruch wahrend der Texteingabe erfolgen, so ist dies mit der Tastenkombi-
nation "Alt"-"Enter” zu realisieren - Abb. 2.2).

Die Festlegung, ob die Daten der Tabelle im Spalten- oder Zeilenformat vorliegen, kann
auch unter dem entsprechenden Menupubiagrammquelldaten) erfolgen. In diesem
Fall muss dies bei der Auswahl der Daten angegeben wetderAbb. 2.4).

2. Start des Diagrammassistenten

— Einfiigen = Diagramm

oder

— Symbolleiste—=- Diagrammsymbol{=- Abb.2.2)

Mittels des Diagrammassistenten wird die Erstellung des Diagramms in 4 Schritten unter-
stutzt.

Schritt 1: Diagrammtyp
—> Punkt (XY) = Diagrammuntertyp —> Punkte mit Linien auswahlen<{= Abb.
2.3)=— Weiter

Schritt 2: Diagrammquelldaten

= Wenn noch nicht erfolgt, Tabelle markieren; damit wird der im Diagramm darzustellen-
de Datenbereich festgelegt

— Register-KarteDatenbereich=— Reihen in Spaltenaktivieren (= Abb. 2.4)—
Weiter

Schritt 3: Diagrammoptionen
—> Register-KarteTitel — Eingabe Diagrammtitel und Beschriftung der x- und y-Achse

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



2.3. ARBEITSSCHRITTE

(= Abb. 2.5)— Weiter

— Register-KartéAchsen—- Festlegung der Primé&rachses£ Abb. 2.6)— Weiter

— Register-Kartésitternetzlinien —- Festlegen, ob Gitternetzlinien die Diagrammflache
unterteilen soll=- Abb. 2.7)— Weiter

— Register-Kartd.egende—> Festlegen, ob zum Diagramm eine Legende angezeigt und
wo sie platziert werden soll. Legenden sind zur Kennzeichnung sinnvoll, wenn mehrere
Kurven im Diagramm dargestellt werdea=§ Abb. 2.8)— Weiter

—> Register-KarteDatenbeschriftung—> Festlegung, ob die einzelnen Daten, die Mess-
punkte, beschriftet werden soller=§ Abb. 2.9)— Weiter

Alle Diagrammoptionen lassen sich auch nach Abschluss des Diagrammassistenten noch
einstellen bzw. verandere=&- siehe3. Optimierung und Abb. 2.11).

Schritt 4: Diagrammplatzierung

—> Als Objekt in Tabellel & Abb. 2.10)— Fertig stellen

Die Wahlals Objekt in Tabelle bringt den Vorteil, dass die Wertetabelle und das Diagramm
auf einem gemeinsamen Datenblatt sichtbar sind und Anderungen in den Werten sofort in
der Grafik verfolgt werden kdnnen.

3. Optimierung der grafischen Darstellung

Anderungen

Wenn man das Diagramm markiert, andert sich die Menileiste des MS-Excel; statt des
Menupunkte®Paten erscheint der Menupunkiiagramm (= Abb. 2.11). Mit dem Unter-
menl zum Menupunkt Diagramm hat man die Mdglichkeit, Eigenschaften des Diagramms,
wie Diagrammtyp, Datenquelle, Diagrammoptionen Platzieren, Daten hinzufiigen Trend-

linie hinzufiigen aufzurufen und zu &ndern.

Formatierung

In der Diagrammdarstellung lassen sich alle ObjekteAdlesen Diagrammflache Legen-

de, Datenreihen Datenpunkte, Gitternetzlinien, Zeichnungsflache Schrift usw. forma-
tieren. Dazu wird im markierten Diagramm das betreffende Objekt mit der linken Maustaste
(LM) markiert. Durch Anklicken mit der rechten Maustaste (RM) 6ffnet sich das Menu fur
die entsprechenden Formatierungsmaglichkeiten.

An Hand der Achsenformatierung soll dies dargestellt werden.

— Achse mitLM markieren— RM — Achsen formatieren anklicken—-Achsenei-
genschaften festlegeM(ster, Skalierung, Schrift, Zahlen, Ausrichtung) (z. B. Skalie-

rung) (= Abb. 2.12 - 2.13)

Trendlinie

Soll im Diagramm eine Trendlinie mit zugehdriger Gleichung erzeugt werden, so ist wie
folgt zu verfahren:

— Diagramm = Trendlinie hinzufigen — Register-Kartelyp —- z.B. liniear aus-
wéhlen & Abb. 2.14)— Register-Kart@Optionen = Gleichung im Diagramm dar-
stellenaktivieren (= Abb. 2.15).
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Abbildung 2.16 zeigt das Diagramm mit formatierter Trendlinie und zugehdériger Trendlini-
engleichung.

E3 Microsoft Excel - Ulbungl.xls
= A AL E MM B o0 -TeEe WY ).
u =HE|F % w4 °°|,.'5”’A'-|
‘ 1
A [ < o T & ] F\\ G [ H [ 1 [
1
Zeit in min | Wasserstand
| 2 | inm
[ 3 | 0 14.0
[ 4 | 1 14.5
[ 5 | 2 14,7
| 6 | 4 14.9
iz 10 15.0
| 8 |
| 9 |
10|
|11
| 12 |
| 13 |
| 14 |
|15 |
16 | B
|17 |
|18 |
| 19 |
| 20 |

Abbildung 2.2: Markieren der eingegebenen Daten und Aktivieren des Diagramm-
Assistenten
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Diagrammtyp:

Standardtypen I Benutzerdefinierte Typen |

Diagrammuntertyp:

M Saule
B Balken
|ﬁ Linie
@ Kreis
Bl Punkk ()
by Fléche
@ Ring

iy Netz

@ Oberflache
@2 Blase

[ﬁ;ﬁ. Kurs

-
—

21X

unkke mit Linien.

Schaltflache gedrickt halten fir Beispiel |

Abbrechen I < Zuriick I Weiter >; I Fertig stellenl
|2

Abbildung 2.3: Auswahlen des Diagrammtyps

Datenbereich I Reihe I

Diagramm-Assistent - Schritt 2 von 4 - Diagrammgquelldate

‘Wasserstand

—— Waszerstan|

2

Datenbereich: | Tabelle11$B43:4¢

Reihe in: " Zeilen

* Spalten

@l Abbrechen | < Zurlick | \Weiter >£ I Fertig stellen I

Abbildung 2.4: Auswahlen des Datenbereiches
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Diagrammtitel:

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen

Titel | Achsen I Gitternetzlinien | Legende Datenbeschriftungenl

21|

|Wasserstandsmessung

Rubrikenachse {X):

| Zeit in min

Grofienachse (Y):

|wasserstand in m

Zweite Rubrikenachse (X):

Wasserstand in m

Zweite GraBenachse (Y):

o gk ek
L ol ol =
e

7

13,8

Wasserstandsmessung

—— Wa::tr:tan{

5 10 15

Zeit in min

o

Abbrechen I < Zuriick ] Weiter = I Fertig stellen
L&

Abbildung 2.5: Beschriften der Diagrammachsen

Diagrammoptionen 4

21|

Priméarachse
[V Rubrikenachse (X)
¢ Automatisch
" Kategorie
" Zeitachse
[V Grofenachse (¥)

Yurarstandinm

15
14.%
14.3
14,7
14,6

14,5

14,4
14,3
14,2
14,1

14

2 4 .

Zeitinrx

| OK I Abbrechen

I’

Abbildung 2.6: Diagrammoptionen - Eigenschaften der Achsen
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Diagrammoptionen - ﬂﬁl

I Legende I Datenbeschriftungen |

Titel ] Achsen

Grofenachse (X)
[V Hauptgitternetz
[V Hilfsgitternetz

Gréfenachse ()
[V Hauptgitternetz
[ Hifsgitternetz

Warrarsrtand inm

Wasserstandsmessung

15

14.%

14,7

14.%

14,3

14,2

14,1
1

z 4 L3 * 1

Zaitinx

2

OK I Abbrechen

s

Abbildung 2.7: Diagrammoptionen - Eigenschaften der Gitternetzlinien

Titel l Achsen I Gitternetzlinien

I Legende anzeigen
Plag:l%rung
nten

" Ecke
{ Oben

{¥ Rechts
£ Links

Diagrammoptionen i ] ﬂﬁ]

| Datenbeschriftungen ]

Warrarrtand in m

15
14,2
14,3
14,7
14,6
14,5
14,4
14,3
14,2

14,1

1

Wasserstandsmessung

=N

2 4 13 * 1

Zaitinr

| OK I Abbrechen

Abbildung 2.8: Diagrammoptionen - Legende
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Titel | Achsen I Gitternetzlinien | Legende EDatenbeschriftungenél
Datenbeschriftungen
{* Keine Wasserstandsmessung
" Wert anzeigen 15
" Prozent anzeigen 1. I
e L : RIE =
Beschriftung anzeigen S
" Beschriftung und % anzeigen ’: s
{" Blasengrife anzeigen § ::: T
,i 14,3
14.2
14,1 ]
" Legendensymbol neben “
Beschriftung L 2 “ . : 1°
Zaitinrx
(2) OK Abbrechen |
L

Abbildung 2.9: Diagrammoptionen - Datenbeschriftung

Diagramm-Assistent - Schritt 4 von 4 - Diagrammplatzierung 21|

Diagramm einfligen:

" AlsneuesBlatt:  [Diagramm1

G kot [ |
EI Abbrechen | < Zuriick I Weiter ]lFe_rtig stellenl
s

I

Abbildung 2.10: Platzieren des Diagramms
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J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Extras | Disgramm Fenster 2 Acrobat
DEEH&ERY|%RB | v-o odame. EER G TR0,
| Timeshewromen v 12 +| F & O |_:i = | oo | e _[
z Diagr icnen. .. — .
Diagrammfliche j = | Platzieren...
A | B | el [T ————" | G | H 1 | il
1 Daten hinzufdgen...
— = = Trendlinie hinzuflgen. ..
Zeit in min | Wasserstand D Aricbts,
2l nm -
= 0 14,0
i 1 14,5
Bl 2 14,7
] 4 14,9 _
7 10 15,0
= Wasserstandsmessung
B
] : 17
i & 15 e
13 = 148 =
= § 146
o R "
(14| 8 142 L
15 S 14,0
e 5 138
[z 0 2 4 6 g 10 12
% Zeit in min
20 =
2

Abbildung 2.11: Steuerungsmoglichkeiten der Diagrammeigenschaften

N2
Zeit Wasserstand
0 14,0
1 14,5
2 14,7
4 146
D I 1) =
15,2
15 l ——— l 2
1 ES ?
4,8 F,f 7
14,6 ’,«
: 14,4 i 5
14,2
14
13,8 = it
0 5 10
se formatieren. ..
Z e Inha@['o‘schen

Abbildung 2.12: Formatieren der markierten Diagrammachse
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Achsen formatieren 21Xl

Muster ~ Skalierung | Schrift | 2ahlen | Ausrichtungl
Skalierung GroBenachse ()
Automatisch

[ Minimum:

| Maximum:

|14,0
|15,D
[V Hauptintervall: IEI,Z

[V Hilfsintervall: ID,[]4

[ GréBenachse (X)

schneidet bei: |14,u|

Einheiten anzeigen: ]Keine "I [V 'Beschriftung im Diagramm anzeigen

[ Logarithmische Skalierung

[~ Grofen in umgekehrter Reihenfolge
I Grofenachse (X) schneidet bei Maximum

| OK I Abbrechen

N

Abbildung 2.13: Eigenschaften der Diagrammachse

Trendlinie hinzufiigen

P

~Trend-JReqgressionstyp

| Optionen |

21 x|

. Reihenfolge:

Linear % Logarithmisch  Polynomisch
-—j f Perioden:
Potenziell Exponentiell  Gleitender Durchschnitt

Basierend auf Reihe:

wasserstandinm |

=

| OK I Abbrechen I

Abbildung 2.14: Auswahlen des Trendlinientypes
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Trendlinie hinzufiigen . fed B

Typ Optionen |

~hame der Trendlinie
(% Automatisch: Linear (Wasserstand in m)

" Benutzerdefiniert: |

~Trend

Yorwarts: ID 5‘ Einheiten
Ruickwarts: IU E‘ Einheiten

[~ Schnittpunkt = IU

| | B%immtheitsmaﬁ im Diagramm darstellen

[ ok | abbrechen |

Abbildung 2.15: Aktivieren der Gleichungsdarstellung

Ed Microsoft Excel - Ubungl.xls ] =18 %]

|E ootel gearbeiten ansch: Enfigen Fomat Extrss Daten Fenster 7 Amchst e — =lelx|

D ey |smdad oo [z a8l BH o -SegEptyaD.

| Timestewfoman  ~ 12+ F X U === B[S %] - DA
B =

| c p [ B [ F T @ | ® ] i TR

s

Zeit in min | Wasserstand
inm Wasserstandsmessung
14,0

; ¥ = 00785 + 14,333

14,5 152
14,7 ’ “Wtasserstand in m' Trendirie 1 Gleichund |

14,9 15,0 o -
15,0 =

/ . o
14,8
Y i
14,6 —
=T
144 4= 1{
14,2

14,0
13,8

B ro ||

s
=

|:o|cu‘~4|m;u|k|w |N'

=5

—
L]

l=
‘Wasserstand in m

—
]

&

Lh

S
=1
| &)
.
£=2%
Lva)
=
-
S

&

(]
(=1

o
2+

0o [0 [ po o
S0 |E W0

14 4[> b\ Tabelle1 { Tabels2 [ Tabeles |l EE ﬂjﬂ
Bereit I I e i

Hhiston || A [T [ & FRAeGMEG & || e | Wliscent.|[Mmicro.. Y. | [SEATVEO o

Abbildung 2.16: Diagramm mit Trendlinie und Gleichung
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2.4 Ubungsfragen zu MS-Graph

1. Welche Diagrammtypen kennen Sie?

2. Wodurch unterscheiden sich Rubriken- von X/Y-Diagrammen?
3. Sind X/Y-Diagramme 1-D-, 2-D- oder 3-D-Diagramme?

4. Was verstehen Sie unter der Skalierung eines Diagrammes?
5. Was ist die Legende eines Diagrammes?

6. Was verstehen Sie unter Trendlinien in einem Diagramm?

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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MS-Excel
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3.1 Allgemeines

Nach Aufruf des Programms-MS-Excel wird eine leere Datei, auch als Arbeitsmappe oder
Excel-Worksheet als bezeichnet, gedffnet{ Abb. 3.1). Eine Arbeitsmappe besteht aus
einem Stapel von Tabellenblattern und kann deshalb auch als eine dreidimensionale Matrix
verstanden werden. Die Arbeitsmappe kann neben den Tabellenblattern noch Diagramm-
blatter (wenn sie auRerhalb der Tabellenblatter angeordnet sind), Visual-Basic-Module, Dia-
logblatter bzw. "user-forms” und Makrovorlagen enthalten.

Systemmenue  Titelleiste =~ Menueleiste  Standardsymbolleiste Bearbeitungszeile
-4 Microsoft Excel - Mappel _ o [ o
J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extrag” Daten Fenster ? Acrobat ;{ilil
DR SRY|[1RBRI|- - [@= £ 43 EH 0w -0,
_— Jm E“ Times Mew Roman ~ 10 v| F X U |EE = }é o ";’E Hi e o év ’::f
Namen-Feld > il 2l =] o ,
75 | [T [ [ ] [ [ [ T |
1
2
Zeilenkopfe | 3 |
4
TN Aktive Zelle
% Adresse: Al
| & |
| 9 |
|10 |
| 11 |
I4y4 | » [p1/\Tabellew Tabellez  Tabelle3 / |«
ﬁreit ]Tl | \ | |
Registerlaufpfeile Tabellenregister Spaltenkopfe Bildlaufleisten

Abbildung 3.1: Er6ffnungsment einer Excel-Mappe

Eine MS-Excel-Arbeitsmappe (Worksheet) besteht aus mehreren Tabellenblattern, die tber
die Tabellenregister gekennzeichnet sind (z. B. Tabellel oder frei wéhlbare Bezeichnung).
Jedes Tabellenblatt wiederum enthalt Zeilen (mit Zahlen bezeichnet) und Spalten (mit Buch-
staben bezeichnet). Damit liegt in jeder Datei eine dreidimensionale Matrix vor. Die Elemen-
te dieser Matrix werden durch die Indizes "Tabellenregister”, "Spalte” und "Zeile” gekenn-
zeichnet (z. B. Tabelle1!B7). Jedes Element der Matrix, bei MS-Excel als Zelle bezeichnet,
kann adressiert werden. Dabei unterscheidet man drei Adressierungsarten:

e Direktadressierung, bestehend aus "[Tabellennamen] Spaltenbezeichnung Zeilennum-
merierung” (z. B. Tabellel!B7). Die Kennzeichnung durch eckige Klammern ([ ])

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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kennzeichnet, dass diese Angabe entfallen kann, wenn nur mit einem Tabellenblatt
gearbeitet wird.

e Variablennamen: In diesem Fall erhalt das Tabellenelement eine eindeutige Bezeich-
nung, ahnlich der Schreibweise in mathematischen Formeln. Erzeugt wird dies fur die
aktive Zelle durch
— Einfugen = Namen—=— Definieren
oder Uber Eingabe im Namenfelg=- Abb. 3.2)

Der Variablenname sollte nicht mit einer Spaltenbezeichnung kollidieren und eine
sinnvolle leicht erkennbare Abkiirzung fur den Zelleninhalt sein.

e Festadressierungnmittels Spalten- und Zeilennamen und Benutzung des "$"-Zeichens
(z. B. $B$2).

Ed Microsoft Excel

J[_)at Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

IDEH|EGRY|$BRES oo |3 & 8§ [l H 0% - 3p

ITimesNewRaman - 12 -‘ F XU ‘?l%é EI@ % 000 8 398| +H = &'é
g M =981
e ek
A B c D E I G

1. Waagerechter WwrT

a) Hohe nach der Zeit:

t

-~
o
N

h (m) g=| 981 Im/s?
0,00

EEEEEREEEE

=
(=i RN RE- N RS VA R R =]

ST
BEREE

—_
o

14| 4[» M\ Waagerechte | <]

Abbildung 3.2: Festlegen von Variablennamen als Zellenbezeichnung

Jeder Zelle kbnnen Werte zugewiesen werden, indem durch Anklicken der Zellen oder in
der Bearbeitungszeile diese eingetragen bzw. bearbeitet werden. Werte kdnnen Konstanten
(Literale, Zeichen oder Zahlen), Formeln oder Funktionen sein. Eine Vielzahl von mathema-
tische Funktionen werden von MS-Excel, als so genannte "intrinsic-functions” bereitgestellt
(= Einfugen = Funktionen). Funktionen kdnnen auch selbst als VBA (Visual-Basic-
Application) programmiert werden.

In MS-Excel werden folgende Konstanten unterschieden: numerische Werte und Textwer-
te. Dabei werden fir die interne Darstellung jeweils dieselbe Anzahl von Bytes verwendet.
Durch den Befehl
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—> Format — Zellen — Zahlen —> Abb. 3.3

kann das externe Darstellungsformat eingerichtet werden. Es ist zu beachten, dass in der
deutschen Version von MS-Excel das Komma als Dezimaltrennzeichen und der Punkt als
Tausenderstelle benutzt werden; in der englischen Version ist dies umgekehrt.

Zahlenl Ausrichtung ] Schrift | Rahmen | Muster I Schutz ]

Kategorie: Beispiel
ErrT— | o |
Zahl
\Wahrung
Buchhaltung Standardzellen haben kein
Datum bestimmtes Zahlenformat.
Uhrzeit

Prozent

Bruch

Wissenschaft

Text

Sonderformat

Benutzerdefiniert Ll

s
| oK I Abbrechen |

Abbildung 3.3: Festlegen des Darstellungsformates von Zahlen

Soll eine Zeichenfolge als Text (und nicht als Zahl) interpretiert werden, so ist diese mit dem
"' " - Zeichen zu beginnen. (z. B. '123) oder entsprechend

—> Format —- Zellen — Text — Abb. 3.3

die Formatierung einzustellen.

Formeln beginnen mit dem "="-Zeichen. Das Ergebnis der Formel steht dann in der entspre-
chenden Zelle, die die Formel enthélt. Die zu verknipfenden Werte kdnnen Uber entspre-
chende Adressen (s.0.) aufgerufen werden oder als Zahl (so genannte Literale) eingegeben
werden. Um die Formeln moglichst flexibel zu gebrauchen und Variantenrechnungen zu ver-
einfachen, ist es sinnvoll, mdglichst wenig Literale zu verwenden und die Zahlen mittels Va-
riablennamen aufzurufen. Als arithmetische Zeichen sind die vier Grundrechenarten (+, -, *,
/) sowie die Potenzierung (*) vereinbart. Dabei ist zu beachten, dass die tblichen Regeln der
Reihenfolge der Operationen (Potenzierung geht vor Punktoperationen gehen vor Strichope-
rationen) und die Klammerung von Ausdricken zur Anwendung kommen. Kompliziertere
Operationen werden in Form von umfangreichen Standardfunktionen bereitgestellt. Beim
Aufruf der Funktionen:

— Einfugen = Funktionen

konnen die Funktionen gruppenweise (z. B. Statistik, Math. & Trigonom., Matrix, Text, Lo-
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gik, Datum & Uhrzeit, u. a.) oder unter Bezeichnurg- Alle ausgewahlt werden. Neben
dem Funktionsnamen wird die Form des Aufrufes und eine Erklarung der Funktion ange-
zeigt.

In den Zellen werden standardmalig die Ergebnisse der Formeln dargestellt. Mittels

—> Extras = Optionen = Ansicht = Formeln anklicken & Abb. 3.4)

oder der Tastenkombinatidtrg - #

kann zwischen Formel- und Ergebnisansicht umgeschaltet werden.

Umsteigen | AutoAusfillen I Diagramm | Farbe I
Ansicht I Berechnung I Bearbeiten | Allgemein |
Anzeigen
[V Bearbeitungsleiste [V Statusleiste [V Fenster in Taskleiste
Kommentare
" Keine (%" Nur Indikatoren " Kommentare und Indikatoren
Objekte
{* Alle anzeigen { Platzhalter anzeigen " alle ausblenden
Fensteroptionen
[~ seitenwechsel [V Zeilen- und Spalteniberschriften [v Horizontale Bildlaufleiste
i [V Gliederungssymbole [v vertikale Bildlaufleiste
[V Gitternetzlinien [V Nullwerte [V Blattregisterkarten

Farbe: IAutomatisch ;'

| OK I Abbrechen

Abbildung 3.4: Einschalten der Formelansicht in der MS-Excel-Mappe

Hinweis

Vor dem Aufruf der Funktionen muss diergebniszelleoder derBereich (bei Matrixfor-
meln), in dem die Ergebnisse stehen sollen, markiert sein. Der Eingabeabschlussast bei
malen Funktionen die Enter-Taste, oder derOK-Button. Bei Matrixformeln wird mit
der TastenkombinatioBtrg - Shift - Enter die Eingabe abgeschlossen. [&K-Button,
darf in diesem Falhicht benutzt werdenMatrixformeln werden in der Bearbeitungszeile
daraufhin automatisch igeschweifte Klammern({...}) eingeschlossen dargestellt.

Neben numerischen Werten kdnnen mittels Formeln auch Texte und logische Variable verar-
beitet werden.
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Textteile kdnnen mittels des "Add Umbersand” (&) - Zeichens verkettet (zusammengeftigt)
werden. In Abb. 3.5 werden die drei Teile "Herr”, "Kai-Uwe” und "Schmidt” zu "Herr Kai-
Uwe Schmidt” verkettet. Zwischen den Textbausteinen wird noch ein Leerzeichen mittels
" " eingeflgt.

_Ioix
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster
? Acrobat =8 x]
DR eRY | BR@& oo | &|flwe -2
Jm?JTimasNewRoman ~10 +| F U §§§|A. g
E4 ~| =| =A3&" "&ALL" "&AS
7 [ - [l [ TR [
[ 1 | =
| 2 |
3 |Herr
4 |Kai-Uwe |Heerai-Uw_!Schmidt
5 |Schmidt
6
7
8
9
10 v
14 [4]» [pi]\Tabelle1 / Tabellez 7 Tabelle3 | « |
Be | [ ] [ [ 4

Abbildung 3.5: Verkettung von Textbausteinen

Fur die logischen Verkniipfungen stehen die Operatoren =,, >=, <=, <>zur Verfigung.
Dartberhinausgehend kdnnen noch eine Reihe von logischen Standardfunktionen benutzt
werden, wobei besonders die WENN-Funktion zu erwahnep=st Abb. 3.6).
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Funktionskategorie: Mame der Funkkion:

Zuletzt verwendet | |FALSCH -
Alle _‘ NICHT j
Finanzmathematik ODER

Datum & Zeit UND

Math, & Trigonom. WAHR

Statistik :

Makrix

Datenbank

Text %
I Information _'_I L]

WENN(Priifung;Dann_Wert;Sonst_Wert)
Gibt eine Wahrheitspriifung an, die durchgefihrt werden soll.

E’ | oK I Abbrechen I

Abbildung 3.6: Aufrufen der WENN-Funktion
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3.2 Wurfparabeln

3.2.1 Aufgabe

Berechnen Sie fur verschiedene Wurfparabeln die zugehérigen Eigenschafterh(Nédap
s, Geschwindigkeiv) in Abhangigkeit von der Zeit (0 bis 10s)

Stellen Sie dieErgebnisse grafisch dar.

Die Erdbeschleunigungbetragty = 9, 81m/s?

Benutzen Sie bei der grafischen Darstellung verschiedene Anfangsgeschwindigiélten
2; 4; 8; 16m/s) als Parameter.

3.2.1.1 Waagerechter Wurf

Die H6he nach der Zeit ergibt sich zu:

gt
h pu—
2
die Geschwindigkeit:
v =/v§ + g% 12
die Wurfweite:
Ss=1vy-t
2-h
= ’UO . [
g
3.2.1.2 Schiefer Wurf
Es sollen folgende Formeln gelten:
Hohe
gt

h=uvg-t-sina — 5

Geschwindigkeit

v=1/E—2-g-h

Wurfweite

§ =1 1 cosa

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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maximal erreichabre Wurfweite

2 .o 2
= b0 sin (2ar)
g

Der Wurfwinkel« soll als Parameter dienen. Verwenden Siedfiolgende Werte

a=0% 10% 30°% 60% 90°
sowie fur die Anfangsgeschwindigkeit

vo = 1lm/sundb0m/s

3.2.2 Arbeitsschritte

3.2.2.1 Waagerechter Wurf

Wurfhéhe

— Eingabe der Uberschriften und Zahlenwerte fiir die Zeit-(Abb. 3.7).

—> Wert der Erdbeschleunigungeingeben—- im Namenfeld als Variblennamen fixieren

(= Abb. 3.2)

—> Formel zur Berechnung der Hohe eingeber>(Abb. 3.8).

Beim Eintragen der Formel mit "=" beginnen. Standardfunktionen (Unterprogrammaufrufe)
konnen Giber— Einfugen —> Funktionen —- Math & Trigon .— Potenz (= Abb.

3.9 und 3.10) eingebunden werden. In diesem Beispiel kann die Potenzierung auch mittels
des Potenzierungsoperator ” 2" realisiert werden.

—> Spalte durch Herunterziehen bei gedriickter linken Maustaste ausfi#enAbb. 3.11

bis 3.12). In dem Fall wird der Inhalt der Zellen einerseits dupliziert und gleichzeitig die Di-
rektadressierung aktualisiert, d. h. die Direktadressen werden hinsichtlich ihres Adressbe-
zuges angepasst. Im vorliegenden Fall nimmt das Ergebnis der Formel, welches in Zelle
C'6 steht, bezug auf den Inhalt der Zel# (gleichbedeutend zur Zei}. Damit muss das
Ergebnis in ZelleC'7 auf B7 bezugnehmen. Die Festadressierung und die Variablennamen
werden nicht verandert.

—> Tabellenbereich, der als Diagramm grafisch dargestellt werden soll, markieren

— Symbolleiste—> Diagramm oder—>- Einfligen — Diagramm (siehe Abschnitt 2.1
Diagrammerstellung, S. 58)

— mittels Diagrammassistent die geforderte grafische Darstellung erzeugen und Diagramm-
flache und Achsen

— Diagrammtyp —> Punkt (XY ) = Diagrammuntertyp —> Punkte mit Linien aus-
wéhlen & Abb 3.13).

—> Diagramm — Datenquelle(=> Abb. 3.14)
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—> Diagramm — Diagrammoptionen festlegen = Abb. 3.15 bis 3.17).

— Im Diagramm Achsen formatierea= Achse mit linker Maustaste (LM) markierea=-
Rechte Maustastd&rM) —> Achsen formatierenklicken —-Achseneigenschaften festle-
gen (z.B.Skalierung) (= Abb. 3.19 - 3.21).

Wurfgeschwindigkeit

— Tabelle fir die Geschwindigkeit in Abhangigkeit der Zeit figr= 1 bis 16m /s aufstel-

len. Es werden spezielle folgende Anfangsgeschwindigkeiges 1; 2; 4; 8 und 16m/s
ausgewahlt. Da die jeweiligemn, fur alle ¢ konstant bleiben, werden sie im Namenfeld als
Variablennamen vereinbart=& Abb. 3.23 bis 3.24)

— In erster Spalte Formel eingeben; die Wurzelfunktion wird entweder tber das Namen-
feld oder Uber

— Einflgen = Funktion — Math & Trigon = Wurzel eingefiigt. Als Argumen-

te, d. h. in die Klammer, der Wurzelfunktion wird die Potenz vgr(innerhalb der Spalte
konstant)g (konstant) und (variabel) eingefligt#=- Abb. 3.25 bis 3.29). Die Spalte wird
wieder durch Herunterziehen bei gedrickter linken Maustaste ausgef&lldpb. 3.30).

— In die zweite Spalte wird die Formel tbernommen, indem die erste Zelle der ersten
Spalte mit gedruckter linker Maustaste (LM) nach rechts gezogen wird. Die beiden spalten-
abhangigen Variablerbdn fa, B35) werden im Formelausdruck oben markiert und durch
die aktuellen Ausdrucke ersetztf- ban fb, A35) (= Abb. 3.31 bis 3.32). Esist zu beach-
ten, dass beim Kopieren der Formel die Direktadressierui3g)(verandert wurde 835).
Deshalb ist dies wieder zu korrigieren.

—> Die Tabelle wird vollstandig ausgefullt und die grafische Darstellung wie bei der Dar-
stellung der Wurfhéhe (siehe Abschnitt 2.1 Diagrammerstellung, S. 58) erzeugt. Das Dia-
gramm wird mit einer Legende zur Kennzeichnung der einzelnen Kurven versehen (
Abb. 3.33 und 3.34).

— Die Kurvenpunkte kbénnen in ihrer Darstellung verandert werden, wenn man sie mit dem
linken Maustaste (LM) anklickt und in dem geéffneten Fenster formatiestAbb. 3.35 bis
3.37). Beim Anklicken der Kurven mit der rechten Maustaste kdnnen weitere Veranderungen
vorgenommen werdens=- Abb. 3.38).

Wurfweite
— Tabelle und Diagramm zur Darstellung der Wurfweite in Abhangigkeit der Zeit fur die
verschiedenen, werden analog dargestelltf= Abb. 3.39)
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[
Ansicht  Einflgen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat
RQY | $BRS o-c- = 5420 H 100w -3¢
-z - FrU|EE=89 % w88 &-A
=[951
A B c D E F G
[ 1| 1. Waagerechter Wwrf
L2
| 3 |a) Hohe nach der Zeit:
4
5 | t(s) | hm) g=[ 981 lws
& | 0 0,00
| 7 | 1
8 | 2
[ 9 | 3
10 4
[ 11] 5
12 6
13 7
14 8
15| 9
16 10
14 4 Tw RN Waznerarhta [« |

Abbildung 3.7: MS-Excel-Tabellenblatt mit eingegebenen Zahlen und Texten

I

ansicht Einfigen Format Extras Daten Eenster 2 Acrobat

AY | B0 | = A 87| H 0w - S=ge
22 EE T (S EEE % w2

[ X v =|=yg'POTENZ(B6;2)72

A B c D E F G
1. Waagerechter Wwrt

a) Hohe nach der Zeit:

t(s) h (m) g= 9,81 mfs?
0  |=g*POTI

Wod - oL BN

—_
f=)

Abbildung 3.8: Eingeben von Formeln
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Funktionskategarie: Name der Funkkion:

Alle 4| |OBERGRENZE a
Finanzmathematik :l PI :l
Daturn & Zeit

Math. & Trigonom. PROQUKT

Statistik QUHEBRATESUMME

Matrix REST

Datenbark ROMISCH J
Text RUNDEN

Logik SIN

Information SINHYP

Benutzerdefiniert ¥ |suMME _1'
POTENZ(Zahl;Potenz)

Liefert als Ergebnis eine potenzierte Zahl.

| oK I Abbrechen |

Abbildung 3.9: Aufrufen der Standardfunktionen

n Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

IRV SBBRY |0 - |z 54| MB0E Gl d Y0,
n ce-|FXU|ZEE=B|P %wAa[H- A

v | X | =| =g"POTENZ(B6;2)/2

&) Losungl.xls

A B C D E F G H | [

1] 1. Waagerechter Wurf
L2
| 3 |a) Hohe nach der Zeit:
| 4 |
1 5 | t(s) h (m) g=| 981 |mfs

] o0 OTENZ
7] 1 2ot [T . -
18 | 2 Potenz [2 -2
1 9 | 3

=0

110 RO s S e B
% 2 2Zahl st die Zahl, die Sie mit dem Exponenten potenzieren machten.
ﬁ 7 Formelergebnis =0,00 OK I Abbrechen |

14 8

Abbildung 3.10: Eingeben der Argumente (Zelladressen) fur die Standardfunktionen (z.B.
Potenzierung)
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I
ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
AV (s RS 0o | = A 4l 0% - g

sz [ FruU|EE=E P %xm B - A

=| =g*POTENZ(BE;2)/2
A B C D E B

[ 1| 1. Waagerechter Wurf

| 2 |

| 3 |a) Héhe nach der Zeit:

ES

15 | g= 981 mfs*

6 |

0| 1

8 | 2

[E90) 3

10| 4

11 5

12 | 6

13 7

14| 8

15| 9

16 | 10

D TN [«

Abbildung 3.11: Kopieren und automatisches Aktualisieren von Zellen

I
Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
R [ BRS |0 -0 |= £ 8} 5[l H100% -3cgeg
-2 - FrulEEEBEF%m RS 1-2-A-
= =¢*POTENZ(B16,2)/2
o
A | B cC [ D E F ENE
| 1] 1. Waagerechter Wurf
| 2
3 |a) Hohe nach der Zeit:
4
5 t(s) | h(m) g= 981 mis
B 0o | o000
[ 7 | 1 | 49
8 | 2 | 1962
9 3 | 44,15
10 4 | 7348
11 5 | 122,63
12| 6 | 176,58
13 7 | 24035
14 8 |31392
15 9 | 39731
16 10 | 49@,50 ]
17
D Il (4]
—

Abbildung 3.12: Kopierte und aktualisierte Fomel
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84

Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - Diagrammtyp

Standardtypen l Q—.utzerdeﬂnierte Typen I

@ Ring
by Netz

s Kurs

@ Kreis

‘ Fléche

@ Oberflache

®: Blase

Diagrammtyp: Diagrammuntertyp:
M Saule = B e

= Balken e

| Linie ety

2|

lia
ot

unkte mit Linien.

Schaltflache gedrickt halten Far Beispiel |

Abbrechen |

< Zuriick | Weiter > I Fertig stellenl

Abbildung 3.13: Einstellen des Diagrammtyps

E3 Microsoft Excel

Jga'cei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

DedERy|imRS| oo

AL

4[4 p [W[\_Waagerechter £ 5c 4]

]TlmasNewRoman ~i2 | E X U ‘E == E|@ o 000 :53
B6 v =
a | B B D E 3
| 1] 1. Waagerechter Wurf
2|
| 3 |a) Hohe nach der Zett:
|4
5] o |am  e= 881w
5 0 [ To00
7 | V1|40
B b2 | 1962
9 Vo3| 4415
10, I R
Ll E E] 122,635
12| 6 [17658!
13 V7 240351
14 Y8 31392
15 Vo9 (39731
16 1 10 480,50,
 17]
18

eI
Datenquelle _z]ﬂ
Detenbereich | Rehe |
600,00
500,00
400,00 /
300,00 /
20000 /
100,00 /
000 —‘-‘/,
0 2 4 L] -] 10
Datenbereich: |=LosungW (2)'1§B56:4C516] 3|
Reihe in: " Zeilen
& spalen
Abbrechen | < Zuriick. | Weiter > I Fertig stellen

Abbildung 3.14: Auswahlen der Datenanordnungen
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Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen 21|
Titel I Achsen I Gitterngtzlinien I Legende | Datenbeschriftungen
Diagrammtitel:
llurF - Héhe nach der Zeit Waagerechter Wurf - Hohe nach der Zeit
Rubrikenachse (%): 600,00
]t ins 500,00 /
Gréfenachse () i oong /
Jhinm 4 300,00 2
C
Zweite Rubrikenachse (X): Ao /"
I 100,00 _,,./
0,00
2weite Grafenachse (¥): 0 5 10 15
I tim sz

Abbrechen ] < Zuriick | Weiter > I Fertig stellenl

Abbildung 3.15: Diagrammoptionen Titelbeschriftung

21|

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen

Titel | Achsen  Gitternetzlinien ]Legende | Datenbeschriftungen

Gréfienachse (X) _h?

]7 i Waagerechter Wurf - HGhe nach der Zeit

I Hifsgitternetz £00,00
GroBenachse(y) — 500,00

¥ Hauptgitternetz o [

[ Hifsgitternetz & 300,00

“ 20000 f/
100,00 ’/’
0,00

tins

Abbrechen I < Zuriick | Weiter > I Fertig stellenl

Abbildung 3.16: Festlegung der Gitternetzlinien
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86

Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagrammoptionen

Waagerechter Wurf - Hohe nach der Zeit

Flal~erung
nten 600,00

€ Ecke 500,00
" Oben 400,00
% Rechts ; .
£ Links * 20000 ,/
100,00 |
0,00 4—=—b==]
0 2 4 13 5 10 2

Abbrechen ] < Zuriick I Weiter > I Fertig stellen

Abbildung 3.17: Festlegen der Legende

B Microsoft Excel

Jg&ai Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Diagramm Eenster 2 Acrobat
D=l gRy|siEr s a-=-[= 0% s
- E x u| ElEEI

11 1. Waagerechter Wuf
12
| 3 |a) Héhe nach der Zeit:
| 4|
1 5 | tis) | hm) 24

& 0 0,00 Waagerechter Wurf - Héhe nach der Zeit
|7 | 1 4,91
El 2 19,62 600,00
ER 3 44,15 500,00
10| 4 78,48 g 40000
111 5 122,63 = 30000
112 | 6 176,58 = 200,00
113 | 7 240,35 100,00 Zeichnung en...
| 14 | 8 313,92 0,00 T
115 9 397,31 o 2 4 e 12
i 10 490,50 Diagrammeptionen. ..
l Platzieren. ..

18

Losungw (2) { 185t | <] 2R Anslcht.,

Diagrammfenster

Markierung I5schen

Abbildung 3.18: Festlegen der Eigenschaften der Zeichenflache




3.2. WURFPARABELN

£ Microsoft Excel

Jgatew‘ Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Diagramm Fenster 7 Acrobat
DeRa@R¥|iaes|a-c-|= - 8% nd s YT @0
| aria ro-Frg[E - -—EFumm] 1-2-A-

Griflenachse... ¥

A B G D E F G H I R |
1] 1. Waagerechter Wurf
|2 |
| 3 |a) Hohe nach der Zeit:
4]
5| t(s) | hm g4
3 0 0,00 Waagerechter Wurf - Hohe nach der Zeit
17 | 1| am
i ] 19,62 600,00 |
19| 3 44,15 500,00 i
10 4 | 7848 g 40000 |
11 5 | 12263 £ 30000
12 6 | 17658 = 20000 ,/ |
113 7 240,35 100,00 - / !
| 14] 8 | 3133 000 o 3
15 9 | 39731 0 2 4 2 = 0 12
|16 | 10 | 490,50 Sefes tomereeen
17 Markierung lschen

Abbildung 3.19: Formatieren der Achsen

Achsen formatieren 2| x|

Muster  Skalierung I Schrift | 2ahlen I Ausrichtungl
Skalierung GroBenachse (X)

Automatisch

[V Minimum: ID—
[~ Maximum: IlD

[V Hauptintervall: IZ—-
[V Hifsintervall: ID,‘}—

[v Gréfenachse (¥)

schneidet bei: I_

Einheiten anzeigen: IKeine vI [V Beschriftung im Diagramm anzeigen

[ Logarithmische Skalierung
[ Grofen in umgekehrter Reihenfolge
I~ GroBenachse () schneidet bei Maximum

| QK I Abbrechen

RS

Abbildung 3.20: Skalierung der x-Achse
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Achsen formatieren A ﬂﬂ

Muster ~ Skalierung I Schrift I Zahlen I Ausrichtungl
Skalierung GroBenachse (¥)

Automatisch

[V Minimurm: ID—
™ Maximum: 500

™ Hauptintervall: I%D—
[V Hifsintervall: IZD—

[v GroBenachse (X)
schneidet bei: |0

Einheiten anzeigen: lKeine VI v Beschriftung im Diagramm anzeigen

[~ Logarithmische Skalierung
™ GréBen in umgekehrter Reihenfolge
I~ Grofenachse () schneidet bei Maximum

| OK I Abbrechen

-

Abbildung 3.21: Skalierung der y-Achse

JQatai Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Exfras Daten Fenster 2 Acrobat
DEEBRAY $BRG o o2 AL IS 0% -dcged ¥ ¥HE.
JTimesNewRornan T2k 1=xu\ﬁii@@%nm:&ﬂ:‘lﬂ«_]v&-ﬁ.,
A B 5 D E F E H [ ] K L )

i 1. Waagerechter Wurf

% T H Lok g7k Waagerechter Wurf - Hohe nach der Zeit

4

5 | t@ | hw) | g= 981 |ms jgg

6 | 0 | 000 "

7 1| 49 o i
5| 2 | 1362 = v
9 3| 4415 o

10| 4 | 7848 Z 2 &

[ 11] 5 | 12263 150 ]

12| § | 17638 ey //

13 7| 240,35 50 /"/

[ 14] 8 | 3139 0 4]
15 9 [30731 i 2 1 B B 10
16| 10 | 490,50 tins
17|

40

Abbildung 3.22: Komplettes Diagramm zum waagerechten Wurf
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[
jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
DERSRY | s BRS|o- -2 & 4l % |[lH
JTimesNewR-:-man sz 'IFXH|§|§§|§%W:GE+‘%|§
vanfa

E}.Li:isungi':‘xls

b) Geschwindigkeit nach der Zeit

vy (mfs) | vpo(t's) vps(mfs) vog(m/s)  wps(m/s)
1 2 4 8 16

t(s) v (m/s)

EEEREAREREREEEREE

Rre I oo N e O e O B

4
5

—_
o

AR
(ARICIITIENG KN

Abbildung 3.23: Tabelle fur die Wurfgeschwindigkeit
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B3 Microsoft Excel

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat

DERERY | sB2RS |- £ 4% [1H

JTimasNewRuman sz 'IFXE‘EEE‘ﬁ%wJBSﬂH_

vanie eit nach der Zeit
30
| 31| o1 {m/'s) | voa(m/s) | vos(m/s) | voq(mfs) vgs(m/s)
32 1 2 4 g [_16 _I
33
34 t(s) v (mfs)
EEBE
EIE
a7 2
38| 3
(39| 4
I
(41| 6
2| 7
43| 8
44| 9
(45 10
AR
(AR K

Abbildung 3.24: Definieren der Variablennamen

Ed Microsoft Excel

JI:_)atei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat

IDed|Z2BY| 2RSS |v-a-|= &2 2 |WH:

JTimesNewRoman v 12 v| F X U |§|§§ I@ T 000 fdg $€g|
[ wurzer |~ X [ =] =WURZEL(

URZEL
FN Zahl || -

Liefert die Quadratwurzel einer Zahl.

Zahl ist die Zahl, deren Quadratwurzel Sie berechnen machten,

Formelergebnis = | OK I Abbrechen I
33

|t | vg (0/s) o
35 0 [zELo |

3 1

B 2

B/ 3

3| 4

IR Y 0|y

Abbildung 3.25: Realisieren der Wurfformel, Einflgen der Wurzelfunktion
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Ed Microsoft Excel

]gatel Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

D@ HE2RY DB |0 -o-|2 £ 8% M0 -Segedd TS
FrU|EEEE|F vm @S| E--4A.
)

I Times New Roman v 12 «

2ahl [banfa =1
E b) Geschwindigkeit nach der J Potenz |2 =2
El -1
i vy (mfs) | g (tm's) Liefert als Ergebnis eine potenzierte Zahl,
132 :_ . ;l" _‘E 2 Zahl ist die Zahl, die Sie mit dem Exponenten potenzieren machten,
33
= is = OK Abbrechel
N t (s) Formelergebnis =1,00 rechen
B[ 0 |anfa2) |
e
ETI
EIE
EE
39 4 [
D THN S Ll IJ/

Abbildung 3.26: Realisieren der Potenzfunktion

E3 Microsoft Excel

Jgahsl Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
D@ dEBRY|$BRAS|0-o-|= £ 4] 2|l H 00w - 3egeg
‘2z |Fr xu |EE=E|E % m s

J Times New Roman

1. Waagerechter Wurf

a) Hohe nach der Zeit:

t(s) | h(m) g=)_9,81 im/s
0 000 ‘d}

TENZ

2ahl g =981
Potenz [2 =2

= 96,2361
Liefert als Ergebnis eine potenzierte Zahl.

On o Ah Lo () BN e

Zahl ist die Zahl, die Sie mit dem Exponenten potenzieren méchten,

| RRAICICENN N
Formelergebnis =9,86 oK Abbrechen I

Abbildung 3.27: Ubernahme der Variablgraus der ersten Tabelle

91



KAPITEL 3. MS-EXCEL

E3 Microsoft Excel

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat

D EH|EGRY|SRBS |-z 5~ 22 |MH!

JTimesNewRoman ~ |1z -l F X U |§I§§ |@ % 000 681 228
[ potenz  [~| X /[ =] =\"WURZEL(POTENZ(banfa,2)+POTENZ(g.2)"POTENZ
QTENZ
Zahl [azs =]=0
’_9 Potenz |z g= 2
=0

Liefert als Ergebnis eine potenzierte Zahl.

2ahl ist die Zahl, die Sie mit dem Exponenten potenzieren machten.

Formelergebnis =1,00 OK I Abbrechen I

tis) v (m/s)

0., 1a35.2
‘“F}'“_’))l

4[5

A%

35
36
37
38
39

AW

| ERRNICITI N K|

Abbildung 3.28: Realisieren der zweiten Potenzfunktion

E3 Microsoft Excel

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten FEenster 2 Acrobat
DeESRY | smRAS | v-=-|= & 8l 2 |iH
JTimesNewRoman > 12 vl F X U |§|§§ |§ % 000 9 3

B35 ~ =] =WURZEL(POTENZ(banfa;2)+POTENZ(g;2)"POTENZ

[ ol
A B & D E E G

28

29 |b) Geschwindigkeit nach der Zeit

30

31 vpy (tfs) | va(mfs) vos(mfs) woa(mfs)  vosim/s)

32 1 2 4 3 16

33

34 t(s) vp (ms)

35 o 100l

36 1

37 2

38 3

39 4
| FIERCT N K| Llfi

Abbildung 3.29: Ergebnis der Wurfgeschwindigkeit fur ersten Zeitpunkt
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Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fens!
DRy | smRT v o=
JTimesNewRoman ~ 12 vl F X U |§|—E——§ |
B45 S = =\WURZEL(POTENZ({banfa;2)+F
[Shtssunoiwts e (=T
A B I (2 D E =

28

29 |b) Geschwindigkeit nach der Zeit

30

31 w1 (fs) | voz(mfs) | vos(mfs) | wog(mis)

el

53

34 t (s)

35 0

36 1

=F7 2

38 3

) 4

40 5

41 [5)

42 @

43 g

44 9

45 10
|||4‘ T« i«

Abbildung 3.30: Kopieren und Aktualisieren der Wurfgeschwindigkeiten fur alle Zeitpunkte

B4 Microsoft Excel

]Qatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

DR ERY | IRAS |- o= A 2] 2|l H 10w - SegeE
]l’imesNewRoman ~ 12 v| F X U I%%E |@ 5 000 60 423'_' &"&'-l
POTEMZ

b) Geschwindiglkeit nach der Zeit

wo (fs) | woz(mfs)  vps(mis) voalmfs)  wgs(mfs)
1 4 8 16

| 28 |
| 29 |
| 30 |
31
32 |
33 |
34| t(s) o (mfs)
35 o 1,00 |Z{bantb;2)|
EE 9,86
57| =2 19,65
(38| 3 29.45
EIl 39,25
40| 5 49,06
(41| s 58,87
(42| 7 68,68
(43| 8 78,49
(40| 9 88,30
45| 10 9311 -
[« p oS Waa | <]

Abbildung 3.31: Kopieren der Formel fir andere Anfangsgeschwindigkeiten
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Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat

D SGERY| 2B S| v-o-|= & 2] 2| H 0% -

JTimesNewRornan > 12 -r[F ](g|§[%§ |§%ggg a9 - & .

=WURZEL(POTENZ(banfb; 2)+P OTENZ(g; 2" POTENZ(AIS]2))

e ETE
A B C D E F | G \ =

28

29 |b) Geschwindigkeit nach der Zeit

30

31 v {mfs) | voa(mfs) | wos(mis) vga(mfs)  vos(m/s)

= 1 - 4 8 16

55

34 t(s) wp (m/s)

35 0___: 1,00 [1zea3s2)

36 1 9.86

37 2 19,65

38 = 29,45

39 4 39,25

40 =) 49 06

41 & 58,87

42 7 68,68

43 3 78,49

44 9 88,30

45 10 98,11

[l T T TS |« |

Abbildung 3.32: Aktualisieren der Formel

5
Jgahej Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat

P HEGRY | DAY [0 -0 £ 82 [P0 -z Y ¥ 0,

JTimesNewRoman - 12 v| F X U |§§§@ L oz oo feb 00| S -&-A-"

39 - =
i—'l_‘— 21
A BE [ ¢ D E F

28 | N

| 29 |b) Geschwindigkeit nach der Zeit 12009

30 100,00

Ed sou(s) | voalis) | Vus(nfs) voalonss)  vos(an's) E //

32| 1 2 4 8 16 e

33 40,00 l/{

= 20,00 ==

3 t(s) v (mfs) 5 =2

ElK 1,00 200 | 400 | 800 16,00 o 2 & 8 8w w

E2 986 1001 | 1059 12,66 18,77

EE 19,65 1972 | 2002 21,19 2532

@ 3 2945 2950 | 2970 30,50 33,50 tarne: [v0=1mis Y
39| 4 | 3925 3929 | 3944 4005 | 4238 ekes KWerte: [=1esungW (2J1gagasigiges 2l
(40 5 49,06 453,09 4921 @ 43,70 51,59 Reihes | w-werte: |=Losungw (2)1$B535:46545 sl
41| 6 58,87 58,89 | 59,00 5940 61,00 Hinzufiigen | Entfernen

2] 7 68,68 @ 6870 | 6879 | 69,13 70,51

3] 8 7849 | 7851 | 7858 | 7889 | 80,09

4] 9 8330 83,31 8338 8865 89,73

4510 98,11 93,12 9818 9843 9940 e e |

A
li4 | «» [pI[\ Waagerechter | 4|

-

Bl

94

Abbildung 3.33: Festlegen der Datenreihen einschlie3lich deren Legenden
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E3 Microsoft Excel s

| Datel Bearbeten Ansicht Einfidgen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
DER[EBRY (s mBS oo [3 2 UM 10» -Fgea ¥ >0

JTlmesNewR.oman = |2 v‘ N |EE

i

—BFxm B -2-A-]

2] x|
| 26 | Datenbereich  Reihe l
29 |b) Geschwindiglkeit nach der Zeit . b
Ell '
= 100,00
| 31 vy (mfs) | voo(mis) wos(mfs) voalm's) vos(m/s) i ar =i
E e o
IR0 % () sonn [
35| 0 1,00 200 | 400 800 | 1600 000 2
36 98 | 10,01 10,59 12,66 1877 coE ot e R

1965 | 19,72 | 20,02 | 21,18 | 25732

1
== & 1 ihe

ENrEl
(38| 3 | 2945 | 2050 | 2970 | 30,50 | 33,50 Cl L e =
[39] 4 | 3925 | 3929 | 3944 4005 42,38 BT
(40| 5 | 49.06 | 49,09 | 4921 4970 51,59 S etk O T
TG 5887 | 5889 5900 5940 61,00 Yowerte: |=Losunow (2147835 47445 3]
(2] 7 | 6868 | 6870 | 6879 | 69,13 | 70,51 Hinzufugen | Entfernen |
[43] 8 | 7849 | 7851 | 7858 | 78.89 | 80,09
(44 9 | 8830 | 8831 | 8838 | 8865 | 8973
(45| 10 | 9811 | 98,12 | 9818 | 9843 | 9940
[14 | € » [\ Waagerechter | 4| Abbrechen I < Zuriick | Weiter = I Fgrligstslsnl P

Abbildung 3.34: Festlegen der Datenreihen einschlie3lich deren Legenden

Jgalﬁ Bearbeiter Ansicht Einflgen Format Extras Diagramm Fenster ? Acrobat
IDZRESRY | iB@E S oo s 81 |0d cGagep ¥ @0
- c-|rrulE==E@xrmBH[E-0-A
Reihe "0=16... ~ = =DATENREIHE{"0=16m/s", LasungWV (2)1$A535 $AF4S; LasungVV (2)1$F $35:§F $45,5)
R
A B C D E F G H 1 J K | L
128
29 |b) Geschwindigkeit nach der Zeit
Ed I Waagerechter Wurf - Geschwindigkeit nach
E Vo) voa(as) vosGauls) vouanss)  vos(anls) HorZait
% 1 2 4 8 16 e
= o =
34| t(s) v (m/fs) Z m
EJ 1,00 200 400 | 800 [ 16,00 £ 5 % T —
EJ 986 | 1001 | 1059 | 1266 | 1877 2 o BE T
37| =2 1965 | 1972 | 2002 | 21,19 | 2532 % 50 A Wi
38| 3 2945 | 29,50 29,70 | 30,50 | 33,50 R s{ e
3| 4 | 3925 3920 3944 | 4005 | 42,38 i 7 I Sl
40| 5 49,06 4909 4921 49,70 | 51,59 € o e
41| s 58,87 58,89 59,00 5940 | 61,00 -
(42| 7 68,68 6870 6879 @ 69,13 | 70,51 0 |
43| 8 7849 7851 7858 | 7839 | 80,09 o 3 4 6 8 0
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Abbildung 3.35: Abhéngigkeit der Geschwindigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit
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Abbildung 3.37: Formatieren der einzelner Datenpunkte
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Abbildung 3.38: Formatieren der Datenreihen
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Abbildung 3.39: Wurfweite in Anhangigkeit von der Zeit
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3.2.2.2 Schiefer Wurf

Der Losungsweg ist analog dem zur Berechnung und Darstellung des waagerechten Wurfes.
Folgende Besonderheiten sind zu beachten:

— Der Wurfwinkel « (sin bzw. cos) muss von Gradmal3 in Bogenmalfd umgerechnet wer-
den:= Eingabe in die Berechnungsformel z. B= sin(a*PI()/180)

—> Die grafische Darstellung der Kurven fiir die einzelnen Wurfwinkel erfolgt als Kurven-
paare furvy, = O0m/s undv, = 50m/s. Die Vorgehensweise zur grafischen Darstellung
und Beschriftung ist fir das erste Kurvenpaar in denAbb. 3.40 bis 3.42 dargestellt. Die
Spalten der x- und y-Werte sind in der Tabelle einzeln zu markieren und in die Diagramm-
darstellung zu tUbernehmes=(-Abb. 3.40 bis 3.42)

— Abb. 3.43 zeigt den Beginn flir das zweite Kurvenpaae=# Abb. 3.44

—> Zum besseren Sichtbarmachen des Kurvenverlaufes wurde wahrend der Bearbeitung die
Zeitt,,.. auf20s erweitert.

—> Die Diagrammkurven kdnnen mi= Datenreihen formatieren (mit RM-Taste auf
eine Datenreihe klicken) in inrem AuRReren verandert werden Abb. 3.45 bis 3.46)

—> Abb 3.47 zeigt die grafische Darstellung aller Kurven fir die Abhéngigkeit der Hohe
von der Zeit beim schiefen Wurf

- —> Abb. 3.48 zeigt die grafische Darstellung aller Kurven fur die Abhéngigkeit der Ge-
schwindigkeit von der Zeit beim schiefen Wurf
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Abbildung 3.40: Schiefer Wurf - Wurfhéhe als Funktion der Zeit fir den ersten Datenbereich
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Abbildung 3.41: Legendenbeschriftung der Datenreihe 1
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Abbildung 3.42: Markieren dey-Werte fiir die zweite Kurve des ersten Paares
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Abbildung 3.43: Hinzufligen der dritten Datenreihe
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Abbildung 3.44: Komplettierung und Beschriftung der Datenreihen
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Abbildung 3.45: Formatieren der Datenreihen
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Abbildung 3.46: Sortieren der Datenreihen beziglich der Ebenen
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Abbildung 3.47: Schiefer Wurf: Wurfhéhe in Abhangigkeit von der Zeit
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Gesclavindigheit in mis

Abbildung 3.48: Schiefer Wurf: Wurfgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit von der Zeit
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3.3 Absenkungsverlauf

3.3.1 Aufgabe

3.3.1.1 \Verzbgerungsfunktion

Der Absenkungsverlauf des Grundwassers auf Grund einer Entnahme aus einem Brunnen
(z.B. durch einen so genannten Pumpversuch) kann in erster Naherung durch ein Ubertra-
gungsverhalten fur Verzégerungssysteme 1. Ordnung approximiert werden.

Derartige Verzogerungssysteme 1. Ordnung konnen durch folgende Gleichung beschrieben
werden:

xa(t)zxe(t)-K.@_e—%)

Lo(t=c0) = Te (t) - K

Fur das Produki,—-) = z. (t) - K soll der Wertl, 24 eingesetzt werden. Die Zeit, bei
der die Absenkung den Wert van632 - =,;—., erreicht hat, wird mitr bezeichnet. Dabel
bezeichnet;—., die maximale Absenkung.

1. Stellen Sie den Absenkungsverlauf aus den Werten des Pumpversuches (siehe Abb. 3.49)
in einem Diagramm dar.

2. Bestimmen Sie aus dem Diagramm die Werterfjir, undr.
3. Berechnen Sie die Absenkungskurve nach der oben genannten Ubertragungsfunktion.

4. Berechnen Sie die quadratische AbweichuRy Zwischen den gemessenen,(,,) und

den berechneten:{ (tn)) Werten Q = (z (tn) — x, (tn))?) und stellen Sie diese drei
Funktionen (gemessene, approximierte Absenkung und die quadratische Abweichung) gra-
fisch dar.

3.3.1.2 THEIS-Funktion

Exakterweise kann die Absenkung= z,-¢o — x. €ines Brunnens mittels darHEIS-
Funktion berechnet werdefl/ (o) bezeichnet dabei die so genannte Brunnenfunktion.

Vv
— hy — /12 —
§ " \/n 2-7r-k’W<0>

mit

W(U):—ln(1,78-0)—|—0—2.2|—{—3.3|—4.4'—1— -----

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



3.3. ABSENKUNGSVERLAUF

und

5. Berechnen Sie die Absenkungnittels derTHEIS-Funktion!

6. Benutzen Sie fur die Werte und k£ bzw. T geschéatzte Werte! (z. BS = 0,20;

k = 0,0001m/s; T = 0,001m?/s) Diese konnen Sie nach Belieben andern, um eine opti-
male Anpassung der berechneten Werte an die Messwerte (quadratische Abweichung mini-
mieren) zu erreichen. Als Radius kana- 5m angesetzt werden.

3.3.2 Arbeitsschritte

3.3.2.1 \erzbgerungsfunktion

zu 1. Die Absenkungen werden durch Subtraktion des gemessenen GWST vom GWST zum
Zeitpunkt Null (Namenfeld = Ruhewasser) ermittelt.

— Diagramm (Absenkung in Abh&ngigkeit von der Zeit) erstellen und beschritepb.

3.50)

zu 2. Zur genaueren Bestimmung voraus dem Diagramm wird die x-Achse gestreckt und
das darzustellende Zeitmaximum 2000s gesetzt—=- Achse formatieren—- Skalierung

—> Maximum = 2000 (= Abb. 3.51).

7 l&sst sich aus dem Diagramm ableses>(Abb. 3.52).

zu 3. Die Absenkung wird gemal3 vorgegebener Formel und mit Hilfe des Funktionsassisten-
ten fur alle Werte der Tabelle berechnet. Das Produkt) - K = 1,24 wird als Namenfeld
definiert.

Fur die Eingabe der Exponentialfunktioa=- Einfigen — Funktion — Math.& Tri-

gon. — EXP = minus t (Variable)# (Namenfeld) - Abb. 3.53)

zu 4. Die quadratische Abweichung zwischen den gemessenen Werten und den berechneten
wird mit Hilfe des Funktionsassistenten durch Potenzierung der Differenz berechnet.

— Einflgen = Funktion — Math.& Trigon. — POTENZ — (F13-G13;2) =

Abb. 3.54).

Die Potenzierung kann auch tber den Potenzoperdtdetfolgen— (F13-G13)"2

Beide Messwertreihen werden in die Diagrammdarstellung mit aufgenommen.Apb.

3.55).
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KAPITEL 3. MS-EXCEL

3.3.2.2 THEIS-Funktion

zu 5. Zur Ermittlung der Absenkung mittels1Eis-Funktion ist zuerst

— o zu berechnen;t ist Variable, T', S undr sind als Namenfelder zu definieren. Unter
Benutzung des Funktionsassistenten fur die Berechnung der Potenz oder dem Potenzoperator
"\ ist die Formel in die Tabelle einzugebea=t- Abb. 3.56)

= In die BrunnenfunktiorW (o) sind die Werte fue zu Ubernehmen.

Fur eine ausreichende Genauigkeit ist die Formel @iGlieder zu berechnen.

Die Funktionen flurdn, Potenzund Fakultat sind mittels Funktionsassistenten einzufligen

(= Abb. 3.57)

— In einer dritten Spalte ist die Absenkurgnittels vorgegebenerHEIs-Funktion unter
Ubernahme der jeweiligen Werte flir (o) zu berechnen=#= Abb. 3.58).

zu 6. Die quadratische Abweichung wird wie unter 4. berechnet und in das Diagramm
Ubertragen£=- Abb. 3.59).

Durch Variation der Werte fu6 bzw. k ist die Kurve der quadratischen Abweichung dem
Wert Null méglichst stark anzun&ahern, zu minimiereax Abb. 3.60 -S ist von0, 0040 auf
0,0035 gesetzt worden).
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3.3. ABSENKUNGSVERLAUF

A [ B | (£ | D
1 Variablen :
2 tau= 1000 =
3 rs 5m
4 S= 0,005
5 k= 0,0002 mis
6 hn = 15 m
7 W-Punkt= 0,005 mis
g m=GW-Stt=0 sec)= 0m
9 T=5"m= 0,003 mits
10
11 | Messwerte:
12 Zeitin sec. Gw-St.
13 0 6,455
14 15 6,63
15 30 6,71
16 45 6,77
17 60 £,205
18 30 6,85
19 120 687
20 150 6,305
21 180 6,93
22 210 E,975
23 240 7.005
24 270 7.035
25 300 7.08
26 330 7.07
27 360 7.095
28 390 7.105
29 420 T8
30 450 7.128
31 430 7.135
32 510 7142
33 540 7.15
34 570 7.165
35 600 7161
36 GE0 7169
37 720 FALL
38 780 7173
39 840 7.186
40 900 7191
4 960 72
42 1020 7.204
43 1080 7.21
44 1140 7212
45 1200 7.217
46 1260 7.22
47 1320 7.223
48 1440 7.23
49 1560 7.237
50 1680 7241
51 1200 7.245
52 1920 7.243
53 2040 7.252
54 2160 7.257
55 2280 T.26
56 2400 7.262
57 2520 7.264
58 2640 7.267
59 2760 7.269
B0 2880 7.272
B1 3000 7.273
[~ ] 2120 T 2T

Abbildung 3.49: Messwerte eines Pumpversuches
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Ed Microsoft Excel - E3-Losung.neu.xls

J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Diagramm Eenster 2 Acrobat

=l
=181 x|

DR S8RY | 4 BRES|n-o-

AT EgeE Y T @,

JTimasNewRoman -8 v|FXH|;:-7%E|§%DUD:534% ;.;L'j'&-é‘--|
Diagrammilache j =
A e e | DT ESm] E| G H ] ! I J [ K | L [ mwm ] ] | E I
Zeitin GW.  Absenkun
sec Standin  ginm
| 2 | m | | |
B 0 646 0,00 ]
“ 151 6,63 -0,18 Absenkungsverlauf
B3 o en| 0w S
| | &M om
| 7 | 60| 6,21 -0,35 0,00
® o0 6,25 040
B3 120 627 0,42 e
| 20| 150 6,91 -0,45 0,20
2 120 693| 048 =
| 22| 210 6,98 -0,52)
23| 240 101 -0,35 ol
| 24 | 270 7,04 -0,58 & 050
B3 | 708|061 Ll .
| 26| 330 707|062 T %
- 1

i ig }i? _3!254 é:;: \ Groflgachse () Hauptgitternetz |
29| 420! 7,12 066 ——]
| 30| 450 13 -0,67 a0 T
B a0 714 068 200
B 510! 714  0g0
Bl s 715 070 e
B 5701 2,16 070 220
| 35 | 600] 716 071 5
| 36| 660 w7 071 0 3000 5000 3000 12000 15000 18000
| 37| 720 {3y 0,72 Zein in sec
| 38 | TED) 118 -0,72 n
5 | | 18] 07
| 40 | 900 719 -0,74
4 Q60| 120 -0,75
| 42 | 1020/ .20 -0,75
| 43| 1020/ 121 -0,76
et 1140 721 076
45 1200/ 122 -0,76
4[4 ]p [Pi]\Tabelles / [4l :
Bereit \ I =l mE

Abbildung 3.50: Darstellung der Absenkung in Abhangigkeit von der Zeit
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Achsen formatieren 3

Muster  Skalierung | Schrift I Zahlen I Ausrichtungl
Skalierung Gréflenachse (%)
Automatisch

IV Minimurn: ID
™ Maximum: IZDUU
I~ Hauptintervall; IZUU

[V Hifsintervall: |40

v GréBenachse (¥)
schneidet bei: |0

Einheiten anzeigen: IKeine vl ¥ Beschriftung im Diagramm anzeigen

™ Logarithmische Skalierung
[~ Gréfien in umgekehrter Reihenfolge
[~ GréBenachse (¥) schneidet bei Maximum

21|

| OK I Abbrechen |

S

Abbildung 3.51: Skalierung der x-Achse
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Ed Microsoft Excel - E3-Losung.neu.xls
ﬁ@ Datei Beatbelten Ansicht Einfogen Format Extras Diagramm Fenster 7 Acrobat

DBH8RY|{BRS|v-0- |2 5 8l 2 [0S e
TmesNewRoman  + 8 +|F X U |== =5 (D % m %] - DA
Grél3enachse (30) j =

E | G | H |

—_—

[ 0 | K [ L [ ™M [ N T o

Absenkungsverlauf

0,00 >

-0,10
020 %
-0,30
0,50 \‘
0,60

g

i

% 0,70 "N’M.
i -0.80

-0,90 Reh&h@bsenkung gemessen” Datenpunkt “1560"
100 (1560; -0,78)
1,10

-1,20
-1,30

o

-’_‘_._’_H—‘———-Q—‘-_.. - .

S — .

1] 200 400 600 200 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Zeit in sec

0,632 *x,,,= -0,787

LIS IR E I R SISl R

Abbildung 3.52: Bestimmen der Zeitkonstanten
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£ Microsoft Excel - E3-Losung.neu.xls

J Datei Bearbeiten Ansicht EinfOgen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
IDed|ERY| iR |o-o-|=[a 27| Mmb

JTimesNewRoman v 12 -I F X U |§E = ’@ A

Il

EXP [v| X ¥ = =Produkt*(1-EXP(-B8/TA))
A [T e (| D [ E I EL G|
| 1 | Variable:
| 2 | T= 1500 sec
B ®w(D*K=| 1,24 o+
|
| 5 |
| & | Messwerte : | | | |
Zeittin | GW-  Absenkung Ahsenkung
sec Standin gemessen x,(f)inm
L) om  inm
| 8 | 0 6,46 0,00{=Produkt*(1-EXP(-BE/T A1)
k] 15 6,63 0,18
%P
r 2ahl |-88/TAU) ==

Patenziert die Basis e mit der als Argument angegebenen Zahl.

2Zahl ist der Exponent zur Basis e.

@] Formelergebris =0 ok | abbrechen |

=] ann’ 706! At

Abbildung 3.53: Erstellen der Formel zur Berechnung«Eunktion
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J Datei Bearbeiten @nsicht Einfigen Format Extras Datep Fenster 7 Acrobat
D@ H ERY| & RRS|o-o-|=[a 8l 2 |MH s -
JTimesNewRoman v 12 vlFXg|§§§|§%ggufg;’fg i B
POTENZ 'v| X v|= =POTENZ(ES-DS;2)
A | | i 5 | D [ E ] F | G | H |
1| Variable:
E2 T= 1500 sec
B3l %) * K= 1,24
iz
eS| |
_6 | Messwerte : | | | | | |
Zeittin  GW-  Absenkung Ahsenkung Quadrat
sec Standin gemessen x,(f)inm Abw.
Lot ..om_ | inm |
B 0 6,46 0,000 B,QO|=POTENZ£E8-D3;2} |
3 15 6,63 .0,18 001
T 20 21 nAas non I
3 OTENZ
i | zahl [Ea-Da %]=0
13
I Potenz |2 Xl=2
5 -
% Liefert als Ergebnis eine potenzierte Zahl,
I Potenz ist der Exponent, mit dem Sie die Zahl potenzieren méchten.
19
_20 | QI Formelergebnis =0 | OK I Abbrechen
21 — - — { -
22| %0 100 064 026 0]
27 39N 714 NAS N2R

Abbildung 3.54: Erstellen der Formel zur Berechnung von Potenzen
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| 8] patei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Diagramm Fenster 7 Acrobat
DedeRY s BB [o-c-[> £ 82 [BS -7 T=0]
JTlmes NewRoman v B8 = I F XU |% ‘ = o7 oo Yed 370 =
Diagramm 4 :! =
A | | | E [ F T & 1 ®H ] | T e o] L | ™ [ W | ©
1 | Varishle :
B2 = 1500 sec
3| %) * K= 1,24
. il
i |
_ B | Messwerte : |
Zeittin GW-  Abhsenkung Absenkung Quadrat
sec Stand in  gemessen x(Dinm Abw,
=] m inm
8 0 6,46 0,00 0,00 0,00 e
T 15 663 0128 0,01 0,03 Absenkungsverlauf
05 30 6,71 0,26 -0.02 0,05 [ #esentuna s Abzeakung berech aratizehe RBweichung
B 45 6,77 -0,32 -0,04 0,08
i 60 6,21 035 005 0,09 020
el 50 6,35 -0,40 0,07 0,10 mh\h et
e 120 637 -0,42 0,10 0,10 o o
s 150 6,91 -0,45 -0,12 0,11
5 120 693 0,42 0,14 0,11 g
o 210 698 0,52 016 013 020
| 240 7,01 -0,55 0,18 0,13 0,50
8 | 704 0,58, 0,20 0,14 _—
20| 300 7,06 061 02 0,14 BT 1 o
Let| 330 707 -0,62 -0,24 0,14 i § 1
[z 360 7,10 064 02 0,14 § oo 141
| = 3901 .11 -0,65 0,28 0,13 2 070
24 420 1,12 0,66 -0,30 0,13 050 \“
) a0 713 0,67 0,32 0,12 A i
% | 420 7,14 0,68 0,34 0,12 "1. T S E———
27 510 7,14 0,69 0,36 0,11 Lo B
28 540 115 -0,70 037 0,10 -0 \‘\
28| 570 7,16 0,70 0,39 0,09 120 - —
_ao0 | 600 7,16 -0,71 -0.41 0,09 430
| 660 A 0,71 -0,44 0,07 0 3000 6000 3000 12000 15000 13000
| 720 Ay -0,72 -0,47 0,06 Zeit im sec
= 720 713 072 0,50 0,05 _ ; n ; .
24 AN 710 naa nse nna

Abbildung 3.55: Darstellung der Messwerte und der Regressionsfunktion, fiir das Verzdge-
rungsverhalten 1. Ordnung
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|Qatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
Do Ry iR ooz & 8% |@e
|Times New Roman v 12 - | F ¥ U JZE = = | Kl oF oooi Sehl 3%
FAKULTAT |=| X v = =POTENZ(r;2)*3555/4/T/B13 .
E:i E3-Losung.neu.xls
A B C D H
| 1| Berechnung mit Theiss-Funktion
| 2 | Variable:
| 3 | tau= 1500
[ 4 | r= 5,0000
15 S= 0,0050
| 6 | k= 0,0002
| 7 | hn = 15,0000
| 8 | V-Punkt= 0,0050
9 | T=k*hn=
| 10| Messwerte :
Zeit tin GW-Stand Absenkung
sec inm gemessen (o
| 11 | inm
12 0 6,46 0,00 0
13 6,63 -0,18[1z2)*sss]
[ 14 | 30 6,71 -0,26 0,347
| 15 | 45 6,77 -0,32 0,231
| 16 | 60 6,81 -0,35 0,174
[ 17 | 90 6,85 -0,40 0,116
18 | 120 6,87 -0,42 0,087
19| 150 6,91 -0,45 0,069
| 20| 180 6,93 -0,48 0,058
| 21 | 210 6,98 -0,52 0,050
[ 22 | 240 7,01 -0,55 0,043
23 270 7,04 -0,58 0,039
24| 200 706 061 0035

Abbildung 3.56: Berechnung derWerte fur dieTHEIS-Funktion
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KAPITEL 3. MS-EXCEL

isix]
| patsi Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat ‘
IDeR|ERY 2B |c-o- = & 25 |MP00E -FEeir s ¥,
JTlmesNewRaman > 12 = | AU |= == @|§ %6 000 S5 4% | E
FAKULTAT L"J X = =LN(1,78*G13+G13-POTENZ(G13;2)/(2*F AR ULTAT(2))+POTENZ(G13;3)/(3*FAR ULTAT(3))-POTENZ(G13;4)/(
4*F AR ULTATE)H+POTENZ(G13;5)/(5*F AKULTAT(5))-POTENZ(G13,6)(6*F AR ULTAT(6))+POTENZ(G 13, 1)i(7*
% FAKU'LTAT(?))-PO'IENZ(GI3;8)"(8°$AKU'LTAT(B)}+POTENZ(G13;9);’(9*FAKUI.TAT(9))|
11 Berechnung mit Theiss-Funktion i
| 2 | Variable : |
| 9| tau= 1500,
ER r= 53,0000
15 | 3= 0,0050
|6 | | k= 0,0002 |
17 | hn= 15,0000 [
18 | V-Punkt= 0,0050/
=N . T=k*hn= 0,0030
|10 Messwerte :
Zeit tin G'W-Stand Absenkung
sec inm gemessen Wio) 4]
|11 | inm
112 | 1) 6,46 0,00 0
13 15 663 -0,18[TATO) | 0,694
14 30 6,71 -0,26 0,500 0,347
115 | 45 6,77 -0,32 1,105 0,231
16| 60 6,81 -0,35 1,341 0,174
117 | 90 6,85 -0,40| 1,692 0,116
|18 | 120 6,87 -0,42 1,852 0,087
BER 150 6,91 -0,45 2,15% 0,06%
120 180 6,93 -0,48 2,330 0,058
121 210 6,98 -0,52 2476 0,050
122 | 240 7,01 -0,55| 2,604 0,043
123 | 270 7.04 -0,58 2717 0,039 |
24 300 706 -0 61 221 0035
4[4 ¥ pf Tabelled ) TabelleB / |4 %
Bearbeiten [T =] | [ |
Astart| | 1A T @ & FRABGEEGR | @ | ey B, B | eita| [BEATREO 0w

Abbildung 3.57: Berechnung d@HEeIs-Funktion
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Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
PSRy sBBY|o-c- |z o8l 2|@Hwe -3g-5
Times New Roman ~ » 12 -|FX§|ZE.E?:E|@%gugf¢ﬂ;€3‘ﬁ-&vévvr
FAKULTAT |=| X v = =-(n-WURZELPOTENZ(1;2)-V/2PI)/K*F13))
2} E3-Losung.neu.xls
A B C D E F G
|tz Berechnung mit Theiss-Funktion
| 2 | Variable:
L8 tau= 1500
I3 r= 5,0000
&5 8= 0,0050
| B | k= 0,0002
| hn = 15,0000
1 8 | V-Punkt= 0,0050
19| | T=k*hn= 0,0030
| 10| Messwerte :
Zeittin GW-Stand Absenkung Absenkung s
sec inm gemessen nach Theiss W(o) [+

|11 inm
112 0 6,46 0,00 0
13 _ 15 6,63 -0,18[0*F13) | 0378] 0,694
|14 | 30 6,71 -0,26 -0,107) 0,800 0,347
115 | 45 6,77 -0,32 -0,147 1,105 0,231
|16 | 60 6,81 -0,35 -0,17% 1,341 0,174
117 | 30 6,85 -0,40 -0,226) 1,682 0,116
118 | 120 6,87 -0,42 -0,261) 1,952 0,087
119 150 6,91 -0,45 -0,28% 2,159 0,069
120 | 180 6,93 -0,48 -0,3120 2,330 0,058
121 210 6,98 -0,52 -0,332 2476 0,050
122 | 240 7,01 -0,55 -0,349 2,604 0,043
123 | 270 7,04 -0,58 -0,365 2,717 0,039

4 300 706 -0681 -0379 2818 0035

Abbildung 3.58: Berechnung der Absenkung nachTeEIs-Funktion
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FA Microsoft Excel ;lﬂ.’.‘.[

| patsi gearbeiten gnsicht Einfigen Formaf Extras Daten Fenster 2 Acrobat |

DEHEGRY s BRI [ 0--[Z A HH @B 0r - K YD,

| Times New Raman -12-|FIH|E§§|@_%m$ﬂ;ﬁ‘j§-§-&-&-.
112 ~| =

€l E3-Lsung.neu.uls

Brunnenabsenkung nach Theis

| —+— Absenkung gemessen —s— Absenkung nach Theis —a— Quadratische Abweichung

Absenkung in m
[ ]
on
=

B EIE S E EEIREE R EEEREEREREEEE

-0,80

S ST S

120 R————

-1.40

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000
Zeitin s

4[4 ¥ M Tabelles ) TabelleB / 1 1P
Eak [ T [ -1 T I |
Aot AL Do EERADGE &8 % || @ .| . e[ Fenr BHEAYNO w0

Abbildung 3.59: Darstellung der Messwerte, der Absenkung fda<hs und der quadrati-
schen Abweichung
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18]
| Datel Bearbeten Ansicht Einfdgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat |
DR E8RY +BAC - |Z £ 85l [[H w00 ~3cgeir s ¥20),
JTlmssNewRuman =12 '|FXH|§§EE|§%DM:&2{%|_"&‘&'-
k - = 0,0002
i =10l x]
D |
5 8= 0,0035
6 k= 0,0002]
7 hn = 15,0000
&1 7.28 -0,82 - = =
= T | —e— Absenkung gemessen —=— Absenkung nach Theis —#— Quadratische Abweichung I
62 7,28 -0,83
B3 7,28 -0.82
B4 730 0,85 020
85| 7,30/ -0,85 0.00 - .
| 66 | 7.57| -0,92 ’
|67 7,39 -0,94 0.20
7.40 -0,94
il E
|69 | 741 -0,95 £ -0,40
70| 741| -0,95 )
71 741 09| & 060
72 7 44 -0,99 £
173 7.50 -1,05 % -0.80
74 | 752 -1.07
75 7,54| -1,08 1,00
78] 765 -1,20 K"‘"&—_ﬁ__ﬁ
77 765 -1,20 1,20
IzAE] : . = —
78] 7.66| -1,20 I R
79| 766 1,20 140
80 7,67 -1,22 g 20,000 40000  60.000  80.000 100000 120000 140.000 160.000  180.000
61| 7,68| -1,22 .
82| 7,70 -1,25
€740 [b Tabeled | <6 B> | ~ Ny
Bereit [ =] 1
Sstort|| AL He EERR®GE &8 T T e T BEATNO w25

Abbildung 3.60: Minimierung der quadratischen Abweichung durch Variation der Variablen

(S bzw. k)
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3.4 Histogramm, WENN-Funktion

3.4.1 Aufgabe

Ausgehend von den Losungen der zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S. 106), auf-
gestellten Tabellen sollen weitere Elemente der MS-Excel-Programmierung genutzt werden:

1. Suchen Sie aus den berechneten quadratischen Abweichungen die Werte heraus, die
grofler alg), 025 sind. Nutzen Sie dazu die WENN-Funktion!

2. Klassifizieren Sie die quadratischen AbweichungemiKlassen und stellen Sie diese
als Histogramm dar!

3. Nutzen Sie die internen Regressions-Funktionen von MS-Excel und uberprifen Sie,
ob darunter welche sind, die eine bessere Anpassung erzielen, als die in den Lésungen
zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S. 106), gewahlte.

3.4.2 Arbeitsschritte

1. WENN - Funktion anwenden
— Tabellenblatt aus den Lésungen zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S.
106), kopieren
— Bearbeiten— Blatt kopieren —> neue Arbeitsmappe
—> Einfugen — Funktionen — Logik =— WENN — Bereich eingeber=
WENN-Bedingungen formulierea=- DANN-SONST-Ergebnisse festlegda—= Abb.
3.61 und 3.62)

2. Klassfizieren
Minimum und Maximum der quadratischen Abweichungen bestimmen:
— Einfigen — Funktionen — Statistik =— Min (bzw. Max) (= Abb. 3.63)
— ersten und letzten Wert der Argumentenliste (Spalte ) markietenAbb. 3.64)
—>NamenMin (bzw. Max) definieren
— Die Einteilung der Werte in di¢0 Klassen (9 Schritte), d.h. die Schrittweite zwi-
schen den Klassen betrégt/ AX — MIN)/9
—> die Klassen werden mittels der Formet M IN + (MAX — MIN)/9-n” (mit
n = 0...9) bestimmt & Abb. 3.65); die errechneten Werte entsprechen der Ober-
grenze der jeweiligen Klasse
Haufigkeit der Klassen ermitteln:
—> einen Bereich markieren, in dem die Haufigkeiten errechnet werden sollen; die
GroRRe des Bereiches entspricht der Anzahl der Klassen (hierlz) B.
— Einflgen = Funktionen = Statistik = HAUFIGKEIT (= Abb. 3.66)

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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— fur Daten wird der Bereich mit den quadratischen Abweichungen markiert, fur
Klassender Bereich mit den Werten déo Klassen £ Abb. 3.67)

Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfiihrensondernmit der Tastenkombinatiotrg-
Shift-Enter. Nur so wird der gesamte Bereich berechnet und ausgefiillt.

—> Das Histogramm wird Uber digiagrammfunktion = S&ulenerzeugt. Es muss
nur der Bereich mit den Haufigkeiten markiert werden. Die Rubrikenachse wird auto-
matisch mit den fortlaufenden Zahlen 1 bis max. Klassenanzahl beschriftet.

— Beschriftung der Rubriken-Achse mit den KlassenwestenDiagramm markie-
ren— Menluleiste— Diagramm — Datenquelle—> Reihe = Beschriftung

der Rubrikenachse —- Bereich der Klassen eingebea=¢ Abb. 3.68 und Abb.
3.69).

. Regressionsberechnung

—> Messwerttabelle fir Grundwasserabsenkung auf neues Tabellenblatt kopieren
— ONLINE -Hilfe-Aufrufen fur "Regression” - Abb. 3.70):

— "RGP” - fur linearen Trend,

—> "RKP” - fir exponentiellen Trend

— Extras = Analyse-Funktion = Regression— x-, y- Eingabebereiche, Aus-
gabebereich usw. geméaf> Abb. 3.71 markieren

Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfiihrensondernmit der Tastenkombinatiotrg

- Shift - Enter

—> Wertetabelle mit Regressionskenngrol3en wird berechastAbb. 3.72)

— RGP und RKP Uber Funktionsassistenten analog berechnen; aus den Werten von
RGP lasst sich die Ausgleichsgerade berechren Abb. 3.73 bis 3.75)

— Bereich fur Ergebnisse der RGP-Funktion markieren; beachten, wieviel Zellen
von der RGP-Matrix-Funktion angefordert werden

— Einflgen — Funktionen —> Statistik —- RGP aufrufen— Parameter ent-
sprechend eingeben-{\Verte-Bereichy-Werte-Bereich; statistische Kennzahlen)
Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfliihrensondernmit der Tastenkombinatio8trg

- Shift - Enter .

— RGP-Funktion mit Regressionskenngrof3en wird berechaetAbb. 3.76)

— \lergabe der Variablennamen (Zelle E7 in Abb. 3.76) fur Anstieg ) (Zelle

F'7) Schnittpunkt der Regressionsgeraden mitygdéchse; Berechnung der linearen
Trendlinie (Geradengleichung= m - x + b)

— Eingabe der Formel zur Berechnung der Stutzpunkte der Regressionsgeraden und
—> Kopieren fir alle Zeiten

— Vergleich der Regressionskurven mit Messwerten und berechneten Werten in ei-
nem gesonderten Diagramm=- Abb. 3.77).

Regressionsfunktionen mittels TREND-Funktionen

Innerhalb der Diagramme kdnnen noch Trendlinien hinzugefugt werden. Die Trendlinen-
Funktion besitzt gegentber den Funktionen RGP bzw. RKP den Vorteil, dass die Ap-
proximation optimiert und die Funktion mit ins Diagramm Ubertragen wird. Weiterhin
stehen unter diesem Menupunkt eine gréRer Anzahl von Trendlinien-Funktionen zu
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Verfligung, die noch durch manuell programmierte erganzt werden kénnen.
— Diagramm markieree=- MenuleisteDiagramm = Trendlinie hinzufligen
—> Registerkartdyp auswahlen—- z. B. Polynomisch—- 2 Reihenfolge(Grad)
(= Abb. 3.78)

—> Registerkart®©ptionen —- Gleichung im Diagramm darstellen—- Bestimmt-
heitsmaR (1?) im Diagramm darstellen.(=> Abb. 3.79)

— fertiges Diagramm==- Abb. 3.80)

Ed Microsoft Excel - Losung3.xls

|2 patei Bearbeten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
DR 8RY | iRS o - [a8l%|@
JTimesNewRoman v 10 ~ ‘ F X U ‘% |@Q€ oo ¥aa

[}
1]

K11 MER R
O i |
8|
9 2]
10 Funkkionskategorie: MName der Funktion:
1 Zuletzt verwendet | [FaLscH =]
G |ale 1 |mIcHT
12 Finanzmathematik ODER
S Datum & Zeit UMD
13 Math. & Trigonom. WAHR
14 Statistik
W IMakrix
— Datenbank
16 Text
17 _
18 Information ;l LI
19 WENN(Priifung;Dann_Wert;Sonst_Wert)
20 Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden soll.
21
22
23 @I I OK I Abbrechen |
24 O,004 (e =g SL, IS

Abbildung 3.61: WENN-Funktion Uber Funktionsassistenten aktivieren



3.4. HsTOGRAMM, WENN-FUNKTION

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Formak Extras Daten Fenster ? Acrobat
D@ HEGRY | dBRY|o-o-|=[as il s -3
Times New Roman > 12 vl F XU |§ == ’@ % o S ;egl_, & .

HAFIGET || X [ =| =WENN(H18~0,025;H18;0)

& p—
Priifung !

Dann_Wert [H1g ] = 0,028510855
Sonst_iwert [0 X0
= 0,028510855

3ibt eine Wahrheitspriifung an, die durchgefihrt werden soll.

Priifung ist ein beliebiger Wert oder Ausdruck, der WAHR oder FALSCH sein kann.

_EE]J Formelergebnis =0,029 OK i Abbrechen I
|

- Y QUanrar |
sec | Standin | gemessen | s nach Wio) [ Abw. >0,025
| 2 | m in m Theis
5| D 646 0,00 0 0000
| | 15 6,63 -0,18 0050, 0378 0,694 0,016 0
| 5 | 30 6,71 -0,26 0,107 0,800 0,347 0,022 0
| 16 | 45 6,77 -0,32 0,147 1,105 0,231 0,028 0,022
W 60 631 035 017 1341 0174 0029 0029
15 | o0 6,85 -0,40 0,226 1,692 0,116 U,D29|5;}I18;0)
[ | 120 6,37 042 0261 1952 0087 0,024

Abbildung 3.62: Eingabe der Argumente (Bedingung, DANN-Ergebnis, SONST-Ergebnis)
der WENN-Funktion

2(x|

Funkkionskategorie: Mame der Funktion:

Zuletzt verwendet | [KORREL A

Alle 1 [kovar

Finanzmathematik KRITEINOM

Datum & Zeit KURT

Math, & Trigonom, LOGINY _J
EETETERSSS | |[ocoRHERT

Matrix Max

Datenbank MAXA

Text = |MEDIAN

Logik 3 FMIEW

Information Ll MINA ;I
MIN(Zahl1;2ahlz;...)
Liefert den kleinsten Wert innerhalb einer Argumentliste,

E?;]’ | OK I Abbrechen I

N

Abbildung 3.63: Aufruf der MIN-Funktion mittels Funktionsassistenten
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i Microsoft Excel

Jatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

ﬁwmgawx%%wﬂWWEEﬂmg@m-;

o]

‘imes New Roman > 12 - | F X U | E | & oz oo g 2% P é
MIN v| X | =| =MIN(H13;H83)
& o [ e [ a ]

-1 |
| 2 |Berechnung mit Theis Funlti Quadrat Abw.
B _ _ M 0,000
| 4 | tau= 1500 Ilax 0,058
| 5 | 1= 53,0000 SUM 1,861
| s | = 00050
7| k= 00002
| & | hn= 15,0000
| 8 |V-Punki= 0,0050
| 0 | T=k*hn=| 0,003

i} "

GW- | Ahsenkung| Absenlcung Quadsat bl
Standin | gemessen | s nach | W) o Abw, | >0,025 zahlt |13 E-0

2 m inm Theis zahz [He3 =] = 0,000317584
5| 6% 0,00, _ 0 000
14 | 6,63 -0,18 0,050 0378 0694 0,018 0 =y
| 15 | 6,71 -0,26 -0,107 0800 0,347 0,022 0 Liefert den Keinsten Wert innerhalb einer Argumentliste.
6| 677 032 0,147 1105 0231 0,022 0,028 b »
Ex 61| 035 0175 1341 0174 0,029 0,020 2ahl1: ;%Hd}é;a'hlz,'..‘ sind 1 bis 30 Zahlen, deren Keinste Zahl Sie finden
[ w| 685 040 0226 1692 0116 0029 002

9 687 .04 0281 1952 0087 0024 0000 B Fomelrgetris =0 oK Abbrechen
E 045 0289 2159 0069 0026 0026 oy T T
| 21 | 6,93 -0,48 0312 2330 0,058 0,026 0,026 0,052 ]
| 22 | 6,98 -0,52| 0,332 24% 0,050 0,035 0,035 0,058 10
| 23 | 701 -0,55 -0 349_ 2604 0,043 0,040 0,040

Abbildung 3.64: Eingabe des Zellenbreiches flur die Minimumberechnung

\atei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
1wl ERYiRRS - AN MBTE YR
imes Mew Roman v 12 v‘ F X U ‘_ E|@ % 000 e s B By A~
MIN ¥| X 7 =| =Mint(dlax-Min)/9*2
C (0] E F G H [ J K L ]
| 2 |Berechnung mit Theis-Funktion | Quadrai Ahw.
[ 3| Tin 0,000
4| tau= 1500 Ilax 0,058
| 5 | = 50000 _ SUM 1,361
| 6 | S= 0,0050
| 7 | k= 0,0002
s |  ha= 150000
| 9 |V-Punkt= 0,0050
| 0 |T=k*hn=| 0,030
1l
GW- |Absenkung| Absenkung Quadrat Klassenoher |Hiufigheit
Stand in | gemessen | s nach Wio) c Abw. >0,025 grenze
12 m inm Theis
| 18 | 6,46 0,00 0 0,000 0,000
14 6,63 0,18 -0,050 0378 0,694 0,016 0 0,006
| 15 | 671 0,26 0,107 0800 0347 0,022 0 (Dol aor- Dm0
| 16 | 6,77 0,32 -0,147 1,105 0,231 0,028 0,028 0,019
17 6,81 035 0179 1341 0,174 0029 0,029 0,026

Abbildung 3.65: Berechnung der Klassen fir die Verteilungsstatistik
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Funktionskategorie: MName der Funktion:
Zuletzt verwendet | |FvERT A
Alle T |GAMMAINY
Finanzmathematik GAMMALN
Datum & Zeit GAMMAYERT (sl
Math. & Trigonom. GEOMITTEL
M GESTUTZTMITTEL
Matrix GTEST
Datenbank HARMITTEL
Text bl HALFIGKEIT
Logik E HYPGEOMVERT i
Information | |kerossTE 4
HAUFIGKEIT{Daten;Klassen)
Liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix.
@I | OK I Abbrechen |
™~

Microsoft Excel

atei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
1 wH|EGRY IR | oo | 2[a 4 | MBEE -5

-2 - |FxU|E=E=8F % m |-

imes New Roman
HAUFIGKEIT

) E4-Losung.xls

r= =

|| AUFIGKEIT
2 | Daten |H13:H3 =] = {0;0,015559322458

3
BN Klassen [K13:c22] 3] = {0;0,006439245571:

5
6 | = {1;19;1;7;7;8;5;7;6;10;(
[ Liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix.
E Klassen sind die als Matrix oder Bezug auf einen Zellbereich eingegebenen [}\
EN Intervallgrenzen, nach denen Sie die in Daten befindlichen Werte
iy @l Formelergebnis =2 | OK I Abbrechen |

1l

Quadrat Klassenober | Haufighkeit
Wio) o Abw. >0,025 grenze

2
13 | 0 0000 0,000 $013K22)
14| 0378 0,694 0,016 0 0,006
(15 | 0800 0347 0,022 1] 0,013
(16| 1,105 0231 0028 0,028 0,019
17| 1341 0,174 0,029 0,029 0,026
(18 | 1692 0,116 0,029 0,029 0,032
(19 | 1952 0,087 0,024 0,000 0,039
| 20 | 2,159 0,069 0,026 0,026 0,045
21| 2330 0058 0,026 0,026 0,052
[22] 2476 0050 0035 0035 __opsg_ 4 |
| 23| 2,604 0,043 0,040 0,040

Abbildung 3.67: Eingabe der Parameter Datenbereich und Klassenbereich

HAUFIGKEITs-Funktion
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Abbildung 3.66: Aufruf der HAUFIGKEITs-Verteilung mittels des Funktionsassistenten

in die
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Histogramm
20
& 15
v
5
= 10
»
”
T s
0
0,000 0,017 0033 0,050 0066 0,033 0100 0116 0133 0,143
Klaszenobergreaze
Datenreihe

| Name: I='Histogramm-A'!$J$? Y|

ﬂ Werte: I='Hist0gramrn-.q'!$J$8:$J$l? _’H

mnzufﬁgenl Entfernen I

Beschriftung der Rubrikenachse (%): [=Histogramm-a'1$1$8:41$17 e

gl | OK I Abbrechen |

Abbildung 3.68: Zuordnung der Klassen zur Rubrikenbeschriftung
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Klassenoher | Haufigkeit
grenze
0,000 2
0,006 38
0,013 2
0,019 14
0,026 14
0,032 16
0,039 10
0,045 14
0,052 12
0,058 20
Histogramm
40
35
30
&= 25
&
2 20
=
i
I 15
10
5
04
0,000 0006 0012 0019 0026 0032 0039 0045 0052 0058
Klassenobergrenze

Abbildung 3.69: Fertiges Histogramm in Tabellenform und als Grafik
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Microsoft Excel

ol ¢ o S Hr

Inhalt | AntwortAssistent | Index |

Erste Schitte

Erhalten von Hilfe

WVemwenden von Tastenkombinationen
Installieren und Entfemen von Microsoft Excel
Intemationale Features

Arbeiten mit der Eura-\Wahiung

Erstellen, Offnen und Speichern von Dateien
Arbeiten mit Arbeitsmappen und Tabellenblattern
Eingeben von Daten und Matkieren von Zellen
Jahr 2000-Problem

Bearbeiten von Arbeitsmappendaten
Famatieren van T abellenblattern

Drucken

Erstellen von Bildschim- oder gedruckten Fomularen

|»

Statistische Analyse-Funktionen

Das Add-In Analyse-Funktionen Microsoft Excel enthalt Funktionen zur Datenanalyse, sogenannte Analyse-
Funktionen, mit deren Hilfe Sie viele Bearbeitungsschritte bei der Entwicklung komplexer statistischer oder
technischer Analysen einsparen kénnen, Sie geben lediglich die Daten und Parameter fir die jeweilige Analyss an,
die Funktion fihrt dann die entsprechenden statistischen oder technischen Makrofunktionen aus und zeigt die
Ergebnisse in einer Ausgabetabelle an. Bei einigen Funktionen werden zusitzlich zu Ausgabetabellen auch
Diagramme erstellt.

¥Yerfligbare Funktionen Klicken Sie im Meni Extras auf Analyse-Funktionen, um eine Liste der verfiigharen

Analyse-Funktionen anzuzeigen. Wenn der Befehl Analyse-Funktionen im Meni Extras nicht enthalten ist,
miissen Sie die Analyse-Funktionen installieren. Installieren und Yerwenden der Analyse-Funktionen.

Yorausgesetzte Kenntnisse Zur Werwendung dieser Funktionen ist es vorteilhaft, wenn Sie mit dem jeweiligen
statistischen oder technischen Wissenschaftsbereich, fur den Sie Analysen errtwu:keln machten, vertraut sind.

Yerwandte Tabellenfunktionen Microsoft Excel verfiigt Ober viele weitere statistische, finanzmathematische
und technische Tabellenfunktionen. Einige der statistischen Funktionen sind integriert; andere stehen erst nach dem
Installieren der Analyse-Funktionen zur Verfiigung. Sehen Sie sich eine Liste der verfigbaren statistischen
Funktionen, eine Liste der verfiigbaren finanzmathematische Funktionen oder eine Liste der verfligbaren
technischen Funktionen an.

Erstellen von Fomeln und Uberprifen von itsmay
Arbeiten mit Diagrammen

Erstellen von Zeichnungen und Impartieren von Bilde
R Vemwalten von Listen

& Abrufen von Daten

RS Zusammenfassen von Daten in Listen und Tabellen
%2 Analysieren von Daten mit Pival T able-Berichten

2 Durchfuhren einer Wenn-dann-Gnalyse anhand von £
\¥] Analyse ToolPak

Installieren und Vemwenden der Analyse -Funktion
- [7] Weitere Informationen iiber statistische Berechry
@ Datenanalysetaals

Q Problembehandlung von Analyse ToolPak

2 Gemeinsames Mutzen siner Arbeitsmappe mit anderel

Weitere Informationen
Durchfilhren einer Varianzanalvse (Anova)

Korrelation
Kovarianz
Populationskennaréfen
Exponentielles Glatten
Fourieranalyse
Zweistichproben F-Test
Histogramm

leitender hschni

Durchfilhren einer t-Test-Analyse

Vethindern von Computerviren in Arbei
Uberpriffan von Zelleintragen
Veroffenthchen von Microsoft ExcelDaten imWeb
Vemwenden von Excel zum Arbeiten mit D aten im\We
RS Zusammenarbeiten in lhrem Netzwerk

R Freigeben von Informationen und Grafiken zwischen
& Automatisieren von Aufgaben

ppen

RS Anpassen von M ft Excel an [hie Arbeil
%2 Problembehandlung

2 Vewenden von Microsoft Office 2000-Features vI
»

st | AL & 2

FEBEGES &R % |] EYwindo...| @E+L5... | @Ests... | @Es5...| *zlrfanv...ijgquicrn.-

Zufallszahlengenerierung
l:@ng und Quantil
Reqression
Stichprobenziehung

=
EEATRO 20

Abbildung 3.70: ONLINE-Hilfe zu statistischen Analyse-Funktionen
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4 Microsoft Excel - E4-Losung.xls

Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format |E;tras Daten Eenster ? Acrobat
Do WS8R Y|% B sbesmpeiogee.. §

sSEgeEr F ¥E (@),

Times New Roman v i20% | F X U | : addIns-Mansger.,, Sl A- v
E1l j = { &nplassen...

A Il B | I | 5] Optionen;.. I 7} T R T s I T I
5 | a 6,46 | F’_ Analyse-Funkkionen...
& 15 663 . |
& 30 671 _
s 45 677 | | |
3 60 631 _ _ _ _
- — 21
" 120 6,37 : 21.x]
2| 150 691 _ Eksbe
3| 130 693 _ Y-Eingabebereich: [adS: 64475
" 210 6,93 e
E 240 701 #-Eingabebereich: $B45:4B$75 5]
% g;g ;’gg 1 [v Beschriftungen I Konstante ist Null tife
E 330 7:01: I™ Kenfidenzniveau: IQS %
| 360 710 —
20 390 7,11
21| 420 712 : & pusgabebereich: 4145 %
2z 450 13 | " Meues Tabellenblatt: |
23 430 7,14 :
2|  s10 714 _ b :*:: Arbeitsmappe
25 540 7,15 esiduen
26| 570 716 ' J¥ Residuen [~ Resiuenplots
27 | 600 16 ' IV Standardisierte Residuen [ Kuryenanpassung
ggg :g ormalverteiite Wahrscheiniichkeit
%0 80 718 I Quarkispiot
31 | 840 7,19 _
32 900 7,19
33| 960 720 |

Abbildung 3.71: Aufrufen von Analysefunktion und Eingabemaske fir die lineare Regressi-
on

129



KAPITEL 3. MS-EXCEL

18]
|&) patei Bearbeiten Ansicht Enfigen Format Extras Daten Eenster 2 Acrobat _,J_ﬁ'_lzj‘
DR Y 4R o2 & 4l3 M7 ~Ggepi >0,
JT|mssNewRuman =12 = FXH|§§§E|%DII!:&3‘%‘ ]’&‘A'~|
D11 - =
P e B | C S E I F | G I i ] | PR | L i | T

1 —
| 2 Messwerte Brunnenahsenkung ausaﬁ;zuawmzmmasum

3
|| Zeittin GW-Stand
| 4| sec inm STy e S
| & | 0 6,46 Multipler Korrelationshoelfizient 0.T1ZB3THT
| & | 15 6,63 Bestimmtheitsmaf 0508137269
=l 30 671 Adjustiertes Bestimmihei [
| s | 45 6,77 Standardiehler 23489.26901
| s | a0 631 Beo 0

[ %0 6385 [
E 120 6,87 | AROWA
iz 150 6,91 a e f) it
| 1 180 6,93 Regression 1 I9TG0NIGS 3BTEOIMIGI 7024995406 4, 44B06E-12
| 1+ 210 6,98 Residue 6% JTSIETIGTE TSIT4STEES
| & | 240 o Gesamt 53 76278825759
E3 20 704 |
| | 300 706 | Apeftpienten | Standadleber | n-Stadistt | Pobiert | dibtere 355 | (bere 3 | tivtere S| Cere 350w
E3 330 707 | Schnittpunkt -732406,2672 S9IB4A081Y -B2MN012 G950S0E-12 910330969 SS4481566 910320969 -BSH4B156H
| & | 360 7100 5455 103265.9222 1232296747 .381524568  4.44006E-12 70695.20006 1276755463 T0695.29808 1270755463
| 20| 300 1
El 420 7,12 AUSGABE: RESIDUENPLOT

22 450 713
z 430 7,14 Sechachtong Sehstrung i & Resicven  dsrdisiente Sesidver
| 24 | s10 714 1 4762331804 4TEIB.9104 2042972290

| 25| 540 15 2 -393108426 3339106426 1689267TI
B 570 7,16 3 3306395893 3320395993 142450375
| 27| 600 7,16 4 -29548,96915 29508,36915 1269766529
| 28 | 660 EAY 5 2490112515 2430012516 107173248
| 28 | 720 717 § 228354671 2295541671 0384432104
| 20| 750 7,18 7 1922042693 1937042693 0930691526
| a1 | 240 1,19 8 -16638,29137 1681829137 0,721244408
| 22| o00 7,19 9 199044738 1220044738 052221037
| 22| 960 7,20 10 -2891324703 BTN 0291616523
| 34 | 1020 720 1 5793322043 6083,322043 0,260022678

3 1080 241 AL 44 4

4| 4 [» [M]\ Histogramm-& £ Regressionl £ Tabelle3 jRegression2 { Histogramm-B / 4]

Bereit [T =] M T
#Mstart |l oL W e FRADGHE & - |] 4 wingo... @E1—Lﬁ...| Hjeato.. Yeifany,.| @vicos. | Briste. | HBEATREO 1227

Abbildung 3.72: Ergebnisse der statistischen Analyse der linearen Regression
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RGP
Siehe auch

Liefert die Parameter eines linearen Trends, Da diese Funktion eine Matriz von Werten liefert, muss die
Formel als Matrinformel eingegeben werden, Weitere Informationen zu Matrisformeln erhalten Sie, indem
sie auf 2 klicken.

Die Gleichung einer solchen Geraden lautet:
y=mx+bodery=mlul + m2x82 + .., + b (bei mehreren Bereichen mit x-Werten)

Dabei ist der abh3ngige y-Wert eine Funktion der unabhingigen u-Werte. Die m-Werte sind Koeffizienten,
die zu den jeweiligen x-Werten gehidren, und b ist eine Konstante, Es ist zu beachten, dass v, s und m
\Yektoren sein kdnnen, Eine von RGP ausgegebene Matrix hat die Form {mn;mn-1;...;m1;b} RGP kann
dariiber hinaus zusitzliche Regressionskenngrolien bereitstellen,

Syntax
RGP(Y_Werte; X_Werte;Konstante; Stats)
Y_Werte sind die y-Werte, die Ihnen bereits aus der Beziehung vy = m# + b bekannt sind.
® Besteht die Matriz Y_Werte aus nur einer Spalte, wird jede Spalte der Matrix X_Werte als
eigenstindige Variable interpretiert,
® Besteht die Matriz Y_Werte aus nur einer Zeile, wird jede Zeile der Matriz X_Werte als

eigenstindige Variable interpretiert,

X_Werte sind optionale #-Werte, die Ihnen eventuell bereits aus der Beziehung vy = mx + b bekannt
sind.

® Die Matriz X_Woerte kann eine oder mehrere Variablengruppen umfassen, Wird nur eine Yariable
verwendet, kinnen ¥Y_Werte und X_Woerte Bereiche beliebiger Form sein, solange sie dieselben
Dimensionen haben, Werden mehrere Yariablen verwendet, muss ¥_Werte ein Vektor sein (das
heilit ein Bereich, der aus nur einer Zeile oder nur einer Spalte besteht),

® Fehlt die Matriz X_Werte, wird an deren Stelle die Matrix £1;2;3;...} angenommen, die genauso
viele Elemente enthilt wie Y_Werte,
Konstante istein Wahrheitswert, der anqgibt, ob die Konstante b den Wert 0 annehmen soll,
e IstKonstante mit WAHR belegt oder nicht angegeben, wird b normal berechnet,
® IstKonstante mit FALSCH belegt, wird b gleich 0 gesetzt, und die m-Werte werden so
angepasst, dass sie zu der Bezichung y = mx passen,

Stats istein Wahrheitswert, der angibt, ob weitere Regressionskenngrifien berechnet und ausgegeben
werden sollen,

® IstStats mit WAHR belegr, liefert RGP weitere Rearessionskenngrifien, so dass eine wie folgt
aufgebaute Matrix zuriickgegeben wird: {mn;mn-1;..;m1;b.sen;sen-
1;.usel;seb.r2;sey.Fidf.ssreq;ssresid

® IstStats mit FALSCH belegt oder nicht angegeben, liefert RGP nur die m-Koeffizienten sowie die
Konstante b,

Abbildung 3.73: Beschreibung der RGP-Funktion
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KenngriBe (Statistik)
sel,se2,.,5en

Seb

r2

sey

df

ssreg

ssresid

Beschreibung
Sind die Standardfehler der Koeffizienten m1;m2;...;mn.

sebDer Standardfehler der Konstanten b (seb = #NV, wenn Konstante mit
FALSCH belegtist).

r2Das Bestimmtheitsmal, Vergleicht die berechneten mit den
tatsichlichen y-Werten und kann Werte von 0 bis 1 annehmen, Hat es
den Wert 1, besteht fiir die Stichprobe eine vollkormene Korrelation: ein
berechneter y-Wert und der entsprechende tatsichliche y-Wert
unterscheiden sich nicht, Im anderen Extremfall, wenn das
Bestimmtheitsmall 0 ist, ist die Regressionsgerade ungecignet, einen y-
Wert vorherzusagen. Informationen dariiber, wie r2 berechnet wird, finden
Sie weiter unten unter "Hinweis".

seyDer Standardfehler des Schitzwertes v (Prognosewert),

Die F-Statistik (oder der berechnete F-Wert), Anhand der F-Statistik
kiinnen Sie entscheiden, ob die zwischen der abhadngigen und der
unabhingigen Variablen beobachtete Beziehung zufillig ist oder nicht.

dfDer Freiheitsgrad. Mit diesem Freiheitsgrad kdnnen Sie den jeweiligen
kritischen F-Wert (Quantil F) aus einer entsprechenden statistischen
Tabelle entnehmen, Vergleichen Sie den jeweils auf solche Weise
ermittelten kritischen F-Wert mit der von RGP gelieferten F-Statistik, um
das Konfidenzniveau Ihres Modells zu beurteilen,

ssreqDie Regressions-Quadratsumme,

ssresidDie Residual-Quadratsumme (Summe der Abweichungsquadrate).

Abbildung 3.74: Beschreibung der RGP-Ergebniszellen

Die folgende Abbildung zeigt, in welcher Reihenfolge die zusitzlichen Regressionskenngrifen

zuriickgegeben werden,

7T S = T [T [T v [ < [ =
1 mp mp-1 mo mq ]
2 sen sen.q ses seq sep
3 rz sey
4 F df
S | sSrey  SSresid
Anmerkung

e Jede Gerade lisst sich durch ihre Steigung und die jeweilige Anfangsordinate (y-Achsenabschnitt)

hearhraihen:

Abbildung 3.75: Definition der RGP-Ergebniszellen
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J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
DR SRY | sBRC - &= 587
JmJArial -10.|pxg‘§§_=§‘@%
E7 L] = | {=RGP(CT.CTT,AT-AT77;1,1)}
| B | c [ D E | F__ |
3
_ 4 |Messwerte Brunnenahsenkung Berechnung mit RGP
5
Zeittin GW-Stand Absenkung  Trendlinie
6 | sec inm  gemessen
| 7/ 0 6,46 0,00 0,694 50521E-06 0693577635
| (0] 15 6,63 0,18 0,694 656751E-07 0,023526602
| <1 30 6,71 0,26 0,694 046167586  0,181633764
10 | 45 6,77 0,32 0,694 59,17556361 69
il 60 6,81 0,35 0,694 1352250619 22763668741
12 20 6,85 0,40 0,694
Abbildung 3.76: Ausfiihrung der RGP-Funktion
[ N e
—e— Lbsenkung; geraessen—><— Trendlinie, berechne
1,6
e
1.4

1,2 PEan -

g 1,0 L]
B
gu,g
- L
2
% 064
E
0,4
a
a
02 4
0,0
0 20000 40000 40000 20000 100000 120000 140000 160.000 180.000
Zeit tin sec
| | | |

Abbildung 3.77: Darstellung der Originalfunktion und der bestmdglichst approximierten
Geradengleichung (linearer Trend)
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Trendlinie hinzufiigen 21x]

Typ | Optionen |

~Trend-/Regressionstyp

/ m Reihenfolge:

Linear Logarithmisch  Polynomisch
f Perioden:
Potenziell Exponentiel Gleitender Durchschnitt

Basierend auf Reihe:

gemessene 0 Absenkung

I oK I Abbrechen I

Abbildung 3.78: Auswahl der Art der Trendfunktion

Trendlinie hinzufiigen 21|

Typ Optionen |

~Mame der Trendlinie
& Automatisch: Polynomisch (gemessene 0 Absenkuna)

" Benutzerdefiniert: |

~Trend

Worwarts: IU 5‘ Einheiten
Riickwarts: IU 5‘ Einheiten

[~ Schnittpunkt = I'J

[V Gleichung im Diagramm darstellen
[v Bestimmitheitsmali im Diagramm darstellen:

N
by
|

I oK I Abbrechen

Abbildung 3.79: Auswahl der darzustellenden Eigenschaften der Trendlinie

134



3.4. HsTOGRAMM, WENN-FUNKTION

Gemessener Absenkungsverlauf, lineare und polynomische Trendlinien

Dil'a‘r?;rammtitﬂ Po!momische Regression
[Deorsnsl] y=-1E-28¢ + 5E-23:% - 8E-18x* + BE-13¢ - 2E-08:2 + 0,0003x%
12,0 RZ=-1,4098

Lineare Reqgression
10,0 y=1E-05%

c R?=-6,3188
B
5 |
80
' —— qemerrene
E ;ahpnkunq
£ Faolynomirch (qemaerrens
o 510 Abronkung)
s Linear (qemerrens
3 Abronkuna)
@ 40
0
0
2 / \
20
o - e 4 o ~'¢/ 1
rﬁ:::a ] -
00 « t : 1

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000
Zeitin Sekunden

Abbildung 3.80: Darstellung des gemessenen Absenkungsverlaufes mit zugehériger Trend-
(Regressions-)Funktionen

135



3.5 Gleichungssysteme und numerische Integration

3.5.1 Aufgaben

1. Stellen Sie das folgende Gleichungssystem

3$1+$2—l‘3=2
201 — X9+ 423 =0

33’1+5ZU2—2.CL'3:1
als Matrizengleichung
A-x=b

in einer MS-Excel-Arbeitsmappe als Koeffizientenmatrix und Vektor der rechten Seite
dar!

Ldsen Sie das Gleichungssystem mittels@rAMERschen Regel (Determinantenbe-
rechnung) und der Matrizenmultiplikation der inversen Koeffizientenmatrix und des
Vektors der rechten Seite. Die Bildung der inversen Matrix fihren Sie mittels Einzel-
schritten und unter Verwendung von MS-Excel-Funktionen durch.

2. Berechnen Sie das folgende Integral

]:/ dx
1+2x

0

mit Hilfe der numerischen Integrationsmethoden Rechteck- und Trapezregel fir die
SchrittweitenAz = 0,1 und0, 01.

Stellen Sie die Funktiorf(z) = 1/(1 + =) sowie die Summen der Teilflachen der o0.g.
Integrationsmethoden in einem Diagramm grafisch dar. Die grafische Darstellung soll
im Wertebereich vorr = 0 bis 1 erfolgen.

3.5.2 Arbeitsschritte

1. Gleichungen als Matrix schreiben und d@i@AMERschen Determinated,.;, D, SO-
wie D, 3 formulieren & Abb. 3.81)
Determinante der Matrix berechnen:
— Funktionsassistent= MDET (= Abb. 3.82)— Wert der Determinante
|A| = DET berechnen#=- Abb. 3.83)

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



3.5. G.EICHUNGSSYSTEME UND NUMERISCHHNTEGRATION

— Wert derCRAMERschen Determinat®,; und Loésunge, x; sowiexs bestimmen
(= Abb. 3.84)

Inverse Matrix berechnen:

Losung in Einzelschritten

— Berechnen der Elemente fur eine inverse Matrix gemald mathematischen Regeln
(= Abb. 3.85)

— LOsungz, x, sowiexs durch Multiplikation der inversen Matrix mit Vektor der
rechten Seite (Zeile mal Spalte) bestimmes:( Abb. 3.86)

interner MS-Excel-Funktion:

— Funktionsassistent= MINV (= Abb. 3.87) Inverse Matrix bestimmen=£-
Abb. 3.88)

—> Funktionsassistent= MMULT (= Abb. 3.89) Matrizenmultiplikation+=
Abb. 3.90)

. Numerische Integration

—>Erstellen von je einer Tabelle fur den Wertebereick 0 bis 1 mit Schrittweiten
von Az = 0,1 und0, 01

— Berechnung der Funktion= f(z) = 1/(1 + z) fur alle Schritte

—> Berechnung der Integrale mittels Rechteckrdggl.... = Ax-y,, und Trapezregel
Forrap = Az - (Y + ynt1) /2 und Aufsummieren der Ergebnisse=¢ Abb. 3.91)
—> Darstellung der Ergebnisse in einem Diagramss(Abb. 3.92)

— Ldsungsschritte sind aus MS-Excel-Tabelle (Losung) ablesbar.
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B3 Microsoft Excel - loes-excel6.xls

J Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat

DeEH8RY|$sBBC|0- -0z £ 8l 2 |@H™ -2cgF

JTimesNewRoman v 14 -|[?X u |:E%§ |§ % 000 65 450 S-A -
DET | =
A | E I c I D S | ) o ) | |
Matrizenschreibweise
_1_|der Gleichungen:
2l X1 X2 X3 R Da R x x
3 |Matrix A= 3 1 -1 2 2 1 -1
[hr 2 1 4 0 o -1 4
5 1 5 -2 1 1 5 2
Le ]
| Da x R x3
8| | .| 3 2 -
9 2 0 4
10 1 1 -2
5 .
2 Dg xm» x» R
1] 3| 1| 2
| 2l 1] o
5| 1S 1
®

Abbildung 3.81: Eintragen der Koeffizienten und der rechten Seite des Gleichungssystems,
Vorbereitung deCRAMER-Regel

Funktion einfligen 3 - _"Jﬁi

Funktionskategorie: Mame der Funktion:

Zuletzt verwendet
Alle
Finanzmathematik
Datum & Zeit
Math, & Trigonom.
Statistik

Matrix OBERGREMNZE

Datenbank PI

Text = |POLYNOMIAL

Logik POTENZ

Information | |poTEnzZREIHE |

MDET(Matrix)
Liefert die Determinante einer Matrix,

@, | OK I Abbrechen |

Abbildung 3.82: Aufruf der MS-Excel-Funktion MDET zur Determinatenberechnung
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i Microsoft Excel - loes-excel6.xls
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat
Ded|EZRY (IR |v-o-[Z £ 42| MH% g
TimesNewRoman  » 14« |[F & U |§[§£; |@ % 000 5 40| - 2 A~
- = | (] | ) @ Favoriten ~ | Wechseln zu ~ | = | Fi\sitte\L EHRE\GrundlagenInfomatikiEXCEL\ Teil6}loe
MDET - = = g
|-| X v = =MDET®3D5)] .

A B [ [ N i ] B T | BT [ W K
&l X X3 X3 R Da R x x
3 Matrix A= 3 1 1 2 2l 1| A
4 2 -1 4 0 o -1 4
| 1 s <2 1 i 5| -2
58| | . . . | . .
2 . . Def m R x5
_8_|Determinate Det A= [r®3:D5) _I 3 2] -
8| % X % 2 0 4
0| 0,5789 -0,0351 -0,2082 1 1 -2
i
2 D x x R
13 3 1 2
M 20 ] 0
=] 5[ 1
uLE

Abbildung 3.83: Argumentenliste (Koeffizientenmatrix) der Funktion MDET

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
I SBY|spRS (o -0z 623 |MBBe ~cgmp
Timnes Mew Roman v 14 - l?]{ u |EEEE |@ % 000 Y8 5% | B~ &'A’.
- = | (] ‘ at @ Favotiten « | Wechseln zu ~ | = ‘ F:\sitte\LEHRE\GrundlagenInfomatik\EXCEL\ Teilé\loe
MDET |»| X v = =MDETH3J5DET _

A B [ = [ D | Y = s e e [
el X X2 X3 R Da R x x
3 |Matrix A= 3 -1 2 2 1 -
Ed| 2 -1 4 0 0 -1 4
& 1 2 1 i s
65| |
E De xm R x3
& |Determinate Det A= -57 3 2] 4
3| X1 X3 | X3 2_ 0 4_
? [:35)DET ‘I 00351  -0,2982 T
2 | | Da u % R
13| 3 1 2
AL 20 -1 0
5 15 1

Abbildung 3.84: Losung des Gleichungssystems naclCdamer-Regel flirzx,
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Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7

DR ERY iR w0 = & 8]

Times Mew Roman v 12 | F X U |§ = = B %
B21 - -| —(C4*D5 C5*D4)/DET

A B I D (==

L

15 |

% | Determinate Det A= -57

LIS X1 X2 X3

2 | Lasung 0,5789 -0,0351 -0,2082

1|

20 !

a Inverse Matrix A™ =| 0,3158| 0,0526 -0,0526

= - e ; 01404 0,0877 0,2456

e 01930{:’ 0,2456 0,0877

24 |

25 X1 Xp X3

28 | Losung  0,5789 -0,0351 -0,2982

27

Abbildung 3.85: Bildung des Elementesg der inversen Matrix

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
IDEE SRY | sBRS | v-o- |z £ 8l 3|
JTimesNewRoman B4 B ”_]{ u |2I§§ ‘ & % o 8 %
B26 —| =B30*E30+C30*E31+D30*E32
& B | C [ 5] [ i W

14

| 1.0

16 | Determinate Det A= -57

i X1 X2 X3
L8 Losung  0,5789 -0,0351 -0,2982
A
L
_2t | Inverse Matrix A= 0,3158 0,0526 -0,0526

o - S s -0,1404 0,0877 0,2456
e e Bmlechrtien 01930 0,245 0,0877
2
L5 X1 X2 X3
_EJ Lﬁsungl 0,5789 .I -0,0351 -0,2982

27
= @

Abbildung 3.86: Losung des Gleichungssystems durch Multiplikation der inversen Matrix
mit der rechten Seite flr;
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Funktion einfligen i ﬂi’

Funktionskateqgorie: Mame der Funktion:

Zuletzt verwendet | |GRAD 3
Alle 1 [KGY

Finanzmathematik KOMBINATIOMEN

Daturn & Zeit KURZEN

Math. & Trigonom. LM

Statistik LOG

Matrix LOG10

Datenbank MDET

Text e
Logik MMULT

Information ~| |oserGrenzE =l
MIN¥{Matrix)

Liefert die Inverse einer Matrix (die zu einer Matrix gehdrende Kehrmatrix).

I3
g’ | OK I Abbrechen I

Abbildung 3.87: Aufruf der MS-Excel Funktion MINV zur Berechnung der inversen Matrix
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J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7 Acrol
D8Ry (2RSS o-=-|@&= £ 2813
| B B||Tmeshewroman - 12 - | F ¥ U [E==E|F
B34 ~| = |{=MINV(E3:D5)}
A I B | 5] | D =
Matrizenschreibweise

_1_|der Gleichungen:
| 2| x X2 X3 R
3 Matrix A= 3 1 -1 2
= 2 -1 4 0
| 1 3 -2 1
L]

7
8 |
"9 |
10|
n |

12
L3 |

14
15
_t6 | Determinate Det A= -57
7 X1 X2 X3
L8| Lisung  0,5789 -0,0351 -0,2982
19 |
L20| R
21| Inverse Matrix A™ = 0,3158 0,0526 00526 2
22| . . . -0,1404 0,077 0,245 0
e Enseleciante -0,1930 0,2456 00877 1
_24
_25 | X1 X2 X3
26 | Lasung| 0,5789 -0,0351 -0,2982
| 2|
s R
34 | Inverse Matrix A = 0,3158 0,0526 00526 2
35 Lésung rittels -0,1404 0,0877 02456 ©
36| MS-Excel-Funktionen | -0,1930 0,2456 008770 1
37
38 X1 X X3
[ 39| Lisung| 0,5789 -0,0351 -0,2982

40

Abbildung 3.88: Argumentenliste (Koeffizientenmatrix) fir MINV
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Funktion einfiigen ] .2.]_2.(.]

Funktionskategoarie: Mame der Funkkion:
Zuletzt verwendet | in |
Alle = |LoG
Finanzmathematik LOG10
Datumn & Zeit MDET
MINY
Statistik _J
Makrix OBERGRENZE
Datenbank PI
Text | |POTENZ
Logik PRODUKT
Information | |ouabraTESUMME |

MMULT{Matrix1;Matrix2)
Liefert das Produkk zweier Matrizen.

o)

| OK I Abbrechen I

Abbildung 3.89: Aufruf der Funktion MMULT zur Matrizenmultiplikation
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| patei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster 2 Acrob
DEeRRY|$BRS 0o (@ =, 83
JmE“TimeswewRoman - 14 vH_;.‘—Xg ‘§§§|@

B40 - =| =MMULT(B35:D35,E35E37)

A | B [ c [ 1] [ E T
Matrizenschreibweise

| 1 |der Gleichungen:
| 2 | X1 X2 X3 R
3 Matrix A= 3 1 -1 2
4| 2 -1 4 0
| 5 | 1 -2 1
[ 6
7
=
]
10 |
|
12
13 |
[ 14 |
5
| 6 | Determinate Det A= -57
17 | X X X3
| 18 | Losung  0,5789 -0,0351  -0,2982
[ 19 |
| 20 | R
| 21 | Inverse Matrix A = 0,3158 0,0526 -0,0526 2
= . : -0,1404 0,0877 0245 0
[ 5| osumein Einaelecluitten 01930 0,245 00877 1
24
| 25 X1 X2 X
| 25 | Lssung 0,5789  -0,0351  -0,2082
27
=]
| 34 | R
35 | Inverse Matrix A™ = 0,3158 0,0526 00526 2
B Lésung rittels -0,1404 0,0877 0245 0
37 | MS5-Excel-Funktionen -0,1930 0,2456 0,0877 1
Bl
K X1 X2 X3
40| Losung] 05780 | -0,0351  -0,2082
#

Abbildung 3.90: Argumentenliste fiur MMULT zur Berechnung von
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| &) Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Formab Extras Daten Fenster 7 Acrobat
DR SRy s R@BC v-o- @ = & 8 2|0 o
]mﬁ“ Times New Roman Fl12 = | F X U |§ — = [@ % 000 :53 ,;23
H35 | =
A [ 8 | ¢ | D = F |
| 2 |Schrittweite 0,1
a
Schritte Funktion: Rechteckregel Trapezregel
4 f14(1+x)) Schrittweite = 0,1 Schrittweite = 0,1
Nume?' kum. Summe Numer. kum Summe
5 Integration Integration
| B | 0,00 1,00 0,1000 0,1000 0,0955 0,0955
223 0,10 0,91 0,0909 0,1309 0,0871 0,132¢
| 8 | 0,20 0,83 0,0833 0,2742 0,0801 0,2627
| 9| 0,30 0,77 0,076% 0,3512 0,0742 0,3369
|10 0,40 0,71 0,0714 0,4226 0,0680 0,405%
[ 1] 0,50 0,67 0,0667 0,4893 0,0646 0,4705
[ 12]] 0,60 0,63 0,0625 0,5518 0,0607 0,5312
(13 0,70 0,59 0,0588 0,6106 0,0572 0,5384
14 0,80 0,56 0,0556 0,6661 0,0541 0,6425
| 15| 0,90 0,53 0,0526 0,7188 0,0513 0,6938
16 1,00 0,50
17 Summe = 0,7188 0,6938
| 18 |
| 19 |Schrittweite 0,01
20
Funktion: Rechteckregel Trapezregel
21 {1/(14=)) Schrttwertte = 0,1 Schrttweite = 0,1
Numer. Numer.
22 Integration i Semn Integration o e
23 | 0,00 1,00 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100
|24 | 0,01 0,99 0,009% 0,0199 0,0099 0,0198
25| 0,02 0,98 0,0098 0,0297 0,0098 0,029¢
26 0,03 0,97 0,0097 0,0324 0,0097 0,0392
| 27 | 0,04 0,96 0,0096 0,0490 0,0096 0,0488
| 28| 0,05 0,95 0,0095 0,0586 0,0085 0,0583
29| 0,06 0,94 0,0094 0,0630 0,0094 0,0677
| 30 | 0,07 0,93 0,0093 0,0773 0,0093 0,0770
| 31| 0,08 0,93 0,0093 0,0866 0,0092 0,0862
[ 32| 0,09 0,92 0,0092 0,0858 0,0091 0,0953
33| 0,10 0,91 0,0091 0,1049 0,0090 0,1044
34 0,11 0,90 0,0090 0,1139 0,0090 0,11332
35 0,12 0,89 0,008% 0,1228 0,0089  0,1222|

Abbildung 3.91: Berechnung der Funktionswerte und Teilflachen fir Rechteck- und Trapez-
regel
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1,0000 4
Num. Integration
—=— Rechteckregel
Schrittweite = 0,1
0,9000 —&— Trapezregel
Schrittvweite = 0,1
—— Funktion:
fL1+x0)
0,8000 - Rechteckregel
Schrittweite = 0,1
—#— Trapezregel
Schrittweite = 0,1 .
0,7000
0,6000
5 05000 4
3 L}
0,4000 -
0,3000
0,2000 -
7
0,1000 §
0,0000 . ' . ' ; ; . ; ' |
0,00 010 0,20 0,30 0,40 0,50 080 0,70 080 090 1,00

Intervall

Abbildung 3.92: Darstellung der Funktionswerte und der Teilflachen der Rechteck- und Tra-
pezregel
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3.6 Ubungsfragen zu MS-Excel

H

. Wie werden die drei Dimensionen bezeichnet, die eine MS-Excel-Matrix kennzeich-
net?

N

. Geben Sie je ein Beispiel der drei Adressierungsarten fir Zellen des MS-Excel an.
3. Welche Inhalte kann eine Zelle MS-Excel haben?

4. Wodurch wird in MS-Excel gekennzeichnet, dass der Inhalt einer Zelle eine Formel
darstellt?

ol

. Mitwelchen Tasten wird die Eingabe einfacher bzw. Matrixfunktionen abgeschlossen?

6. Wozu dienen die Symbol "&” bzw. ” ~"?

\‘

. Berechnen Sie die Formel in der Abbildung. 3.93 der Zelle A3.

—

A I

s
2 |6
=(Al-A2)"2

3
4

Abbildung 3.93: MS-Excel-Tabellenblattauszug

8. Schreiben Sie in eine Zelle des MS-Excel-Tabellenblatt die Berechnung der Wurfweite
fur einen waagerechten Wurf, wenn die Werte entsprechend (Abb. 3.94) vorgegeben

sind.
2-h
s = g —_—
g

A | B | C
[ 1 h=  50/m
BN = 931 mfs®
| 2| o= 30 mfs
o4
S|

Abbildung 3.94: MS-Excel-Tabellenblattauszug

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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9. In den Zellen B2 bis B6 soll der Wert "0” stehen, wenn die Werte in der Spalte A
der gleichen Zeile kleiner als "3” sind, anderenfalls soll der entsprechende Wert der
Spalte A eingetragen werden. Tragen Sie in das WENN-Formular (Abb. 3.95) die
Befehle ein. Geben Sie mit an, auf welche Zelle bzw. Zellen Sie Ihr WENN-Formular

beziehen soll.
WENN || X V| =] =WENNo
A& | B | ¢ | b | E | F | e | H®H |
1
3 2 Priifung II = =
4 3 Dann_Wert | %) =
2 j Sonst_Wert I :"_] = N
7 = L4\
8 Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden soll.
9
10 Priifung ist ein beliebiger Wert oder Ausdruck, der WaAHR oder FALSCH sein kann,
11
12 Formelergebnis = OK I Abbrechen

Abbildung 3.95: MS-Excel-Tabellenauszug mit WENN-Formular

10. Was verstehen Sie unter einem Histogramm?

11. Welchen Diagrammtyp benutzen Sie bei einem Histogramm?

12. Wie schlieRen Sie das HAUFIGKEITs-Formular (Abb. 3.96)?

AUFIGKEIT
Daten || Xl =
Klassen | ] =

Liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix.

deren Haufigkeiten Sie zahlen méchten,

Formelergebnis =

i)

Daten entspricht einer Matrix von oder einem Bezug auf eine Wertemenge,

| oK I Abbrechen

Abbildung 3.96: HAUFIGKEITs-Formular

13. Was verstehen Sie unter Regressionsfunktionen und welche drei Mdglichkeiten gibt es

diese zu generieren?
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3.6. UBUNGSFRAGEN ZUMS-EXCEL

14. Mittels MS-Excel sollen zwei Matrize®A und B multipliziert werden. Das Ergeb-
nis ergibt die MatrixC. Diese Matrizenmultiplikation soll mittels der MS-Excel-
Standard-Funktion MMULT erfolgen. Tragen Sie in das MMULT-Formular (Abb.
3.97) die Befehle ein. Geben Sie mit an, auf welche Zelle bzw. Zellen Sie Ihr MMULT-
Formular beziehen soll. Wie schlieBen Sie das MMULT-Formular?

MMULT (x| X V| = =MMULT(
a [ Blc[pl[E] F [ e [ ®w [ 1 [ 1 |
1
2 |Matrix A IMatrix C
3 1 2 3
4 4 5 6
5 7 8 9
6
7 |Matrix B MULT
8 1 Matrix1 | =)=
9 2 :
Matrix2 %] =
10 3 l "J
11 =
12 Liefert das Produkk zweier Matrizen.
:3 Matrix1 sind die Matrizen, die Sie multiplizieren méchten,
15
16 gl Formelergebnis = | QK I Abbrechen I

Abbildung 3.97: MS-Excell-Tabellenauszug mit MMULT-Formular
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Kapitel 4

MS-Access

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung



4.1 Allgemeines

Datenbankensysteme (z. B. MS-Access) dienen der Verwaltung von Datenbestédnden. Im
Gegensatz dazu sollten die Tabellenkalkulationssysteme (z. B. MS-Excel) zur mathemati-
schen und/oder grafischen Auswertung von Datenbestanden dienen. Datenbestande beider
Systeme sind in einander Uberfihrbar, so dass je nach Aufgabenstellung das optimale Sy-
stem ausgewahlt werden kann.

Die Verwaltung der Datenbestéande kann sich z. B. auf das Erfassen von Werten (nume-
rische oder Zeichenketten) beziehen, wobei eine Kontrolle der Daten sowohl hinsichtlich
formaler Formatparameter als auch inhaltlicher Kriterien erfolgen kann. Die Suche von Da-
tensatzen aus einem Datenbankbestand oder die Auswahl von Datensatzgruppen und Ver-
knipfungen von Datensatzen oder einzelnen Datenelementen sind z. B. auch mdglich.
Wesentlicher Aspekt der MS-Access-Datenbank ist es, dass sie kompatibel zu den MS-
Programmiersprachen wie z. B. MS-Visual-Basis, MS-Visual- C++ u. a. sind. Die Kom-
patibilitat geht so weit, dass verschiedene Gestaltungsmdglichkeiten, z. B. Eingabemasken,
in den Systemen gleichen Charakter haben und austauschbar sind. Aus MS-Access kdnnen
auch Teile, Routinen, der Programmiersprachen aufgerufen werden. MS-Access ist als so
genanntes relationales Datenbanksystem aufgebaut. Die Datenelemente sind in Tabellen-
form abgespeichert. Dabei hat jeder Datensatz (entspricht einer Zeile) fur die Tabelle die
gleichen Feldelemente (entspricht den Spalten). In einer Datenbank (*.mdb-Datei) kdnnen
mehrere Tabellen existieren. Nimmt man eine Datenbank z. B. zur Adressenverwaltung,
so kann die Datei (z. B. Adressen.mdb) mehrere Tabellen (Teiladressenbestande) enthalten.
Die Teiladressentabellen missen nicht die gleiche Struktur (Feldelemente) enthalten. Jede
Tabelle besitzt Adressenbesténde, bei denen z. B. zu Namen entsprechende Angaben zu An-
schrift und Telefonnummer abgespeichert sind.

Neben den relationalen Datenbanken werden zumehmend mehr die objektorientierten Da-
tenbanken eingesetzt. Bei diesen erfolgt die Datenbestandsverwaltung nicht nach dem Ta-
bellensystem, sondern nach dem Client-Server- (Parents-Child)-System. Damit kbnnen vor
allem auch hierarchische Datenbestande besser verwaltet werden. Mittels MS-Access ist
dies teilweise anpassbar, wenn die Tabellen als Parents betrachtet werden. Die Verwaltung
von objektorientierten Datenbestanden ist auch mittels der objektorientierten Programmier-
sprachen moglich.

In den folgenden Aufgaben werden beispielhaft einige Anwendungsmoglichkeiten von MS-
Access demonstriert.

Nach dem Start von MS-Access erfolgt bei der Auswaddre Access-Datenbanklie Auf-
forderung, einen Dateinamen anzugeben. Die Dateikennzeichnung der Access-Datenbanken
ist "mdb”. Die Benutzung der Assistenten bei der Erstellung von Datenbanken und deren
Objekten wird nicht empfohlen.

Eine Datenbank in MS-Access besteht, wie in Abb. 4.1 dargestellt, aus mehreren Objekten
(z. B. Tabellen, Abfragen, Formularen, Berichten usw.), die unter entsprechenden Bezeich-

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber



4.1. ALLGEMEINES

nungen innerhalb der Datenbankdatei abgespeichert werden. Die Struktur der Datenbank
wird in der Entwurfsansicht der Tabellen festgelegt.

— Tabellen=—- Neu = Entwurfsansicht (= Abb. 4.2), an dieser Stelle kdnnen beste-
hende MS-Access-Tabellen und auch anderer Systeme (z. B. dBase, MS-Excel, Textformat
u.a.) importiert werden.

—> Festlegung der Tabellenstruktur hinsichtlich der Anzahl und Eigenschaften von Feldern
(Spalten) und der Feldnames=- Abb. 4.3), dabei kdnnen nicht nur das Format des Feldes
und Standardwerte festgelegt, sondern auch Eingabekontrollen in Form von Giiltigkeitsre-
geln veranlasst werden.

— Speichern und SchlieBerer Entwurfsansichi=- Eingabedes Tabellennamen; sollte
nicht identisch mit dem Dateinamen sein, da auch mehrere Tabellen erstellt werden kon-
nen. Die Aufforderung zur automatischen ErzeugungRi@sarschlisselssollte mit JA
beantwortet werden. Der Primarschliissel wird MS-Access-intern zur Datenverwaltung ver-
wendet.

Die Eingabe der Daten sollte Uber entsprechende Eingabemasken (Formulare) erfolgen.
—> Formulare — Neu — Entwurfsansicht (= Abb. 4.4), an dieser Stelle wird die
VerknUpfung des Formulars mit einer Tabelle festgelegt, d. h. zu jedem Formular gehort ei-
ne entsprechende Tabelle, auf die sich die Felder beziehen (so genannte gebundene Objekte)
beziehen. In Abb. 4.5 ist die Maske in der Entwurfsansicht zu sehen. Neben diesem Fenster
werden gleichzeitig noch di®olbox und alleFeldnamen der gebundenen Tabellange-

zeigt. Aus beiden Fenstern kdnnen mit der linken Maustaste die Feldnamen bzw.die Icons
auf das Fenster der Entwurfsansicht zogen werdesn Abb. 4.6).

— Speichern und SchlieRemer Entwurfsansicht=- Eingabedes Formularnamens. Die-

ser sollte nicht identisch mit dem Dateinamen sein, da auch mehrere Formulare erstellt wer-
den kénnen.

— Formulare = Offnen = Eingabe der Datenbestande

Aus eingegebenen Daten der MS-Access-Datenbank kdnnen auch Formulare bzw. Berichte
erstellt werden, am einfachsten unter Verwendung eines Assistenten

Formular-Assistent
— Erstellt ein Formulars unter Verwendung des Assistenten

— Festlegen, aus welchem Tabellenblatt die Datensatze fur das Formular ausgewahlt wer-
den sollen{=- Abb. 4.7)

— Abarbeiten des Assistenten nach Vorgaben
Berichts-Assistent

— Erstellt ein Berichtes unter Verwendung des Assistenten
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—> Festlegen, aus welchem Tabellenblatt die Datensatze fur den Bericht ausgewahlt werden
sollen - Abb. 4.8)

= Abarbeiten des Assistenten

In den folgenden Aufgaben wird auf einige weitere Details zur effektiven Arbeit mittels
MS-Access eingegangen.

—inix

B Tabellen

@ Erstellt eine Tabelle in der Datenblattansicht

=8 Abfragen

& Formulare
Berichte

‘A Seiten

&  Makros

Module

B3 Favoriten

Abbildung 4.1: Darstellung der Datenbankobjekte

Neue Tabelle 20 x|

" Datenblattansicht
-
BZ Tabellen-Assistent

Tabelle importieren

Tabelle verkniipfen %

Erstellt eine neue Tabelle in
der Entwurfsansicht.

oK I Abbrechen l

Abbildung 4.2: Auswahl der Tabellenerstellung
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B Tabellel : Tabelle

Feldname Felddatentyp |

Beschreibun

Anrede

[T e

Text =

Memo

Zahl
DatumjUhrzeit
Wahrung
AutoWert

JaNein
OLE-Obijekt
Hyperlink.
Nachschlage-Assis|

Feldeigenschaften

FeldaréBe

Format
Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert
Gltigkeitsregel
Gltigkeitsmeldung
Eingabe erforderlich
Leere Zeichenfolge
Indiziert:
Unicode-Kompression

Allgemein | Machschlagen I

50

Nein
Nein
Nein
Ja

Der Felddatentyp bestimmt das Format der
Werte, die Benutzer in dem Feld speichern
kénnen.

Abbildung 4.3: Spezifizierung der Struktur durch Einstellung der Eigenschaften der Felder

(Tabellenspalten)

Neues Formular

7

Erstellt ein neues Formular,
ohne einen Assistenten zu
verwenden,

Wahlen Sie die Tabelle oder
Abfrage aus, von der die Daten
fiir das Objekt kommen:

Entwurfsansicht
Formular-Assistent
AutoFormular: Einspaltig
AutoFormular: Tabellarisch
AutoFormular: Datenblatt
Diagramm-Assistent
PivotTable-assistent

| =
| OK | Abbrethen |

Abbildung 4.4: Auswahl der Entwurfsansicht und der Bezugstabelle
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=loi x|
Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Eenster ? |

ERCIEEY AT O e == e

v Toolbox B |{EUES - | - | & |

R x
j (5]

Anrede

@ Erstell: ein Formular in der Entwurfsansicht
B Tabellen Erstellt ein Formular unter Yerwendung des Assistenten

g=t  Abfragen

B3| Formulare

E3 Formular1 : Formular

E”-n-i-|-2-|-3-u-4---5---e---?-u-3-|'9-|'1n-|'ﬂ-
¥ Detailbereich

Erkinafaanscht e e S

Abbildung 4.5: Entwurfsansicht des Formulars als Eingabemaske der Datenbestande
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E Microsoft Access

JQaEB\ Qaarbeiten ansiEHt Einftlgen FurmaL Extras Fenster 3

ERCIERE AR - O EE e ==
JDetaiIbereich v| - ~'F & W |EE§§|£'|&v‘ v”;vv

[Anrede

|Name ’E{;\

\ Az ab| []
7 eF
ERAEE o
=2 B 58
=B
N O

[ort

G T T | R e |t

|

[Entwurfsansicht [ | I A~
= |
iﬁstartl“ @,r 28 REAE & g B YO |J gWind..‘l Eueb. .. IFnr... *Irfan...l @R 1437

Abbildung 4.6: Entwurfsansicht des Formulares mit Eingabemasken
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Ed Microsoft Access - [Adressdatenbank-A1 : Datenbank]
| patei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Eenster 7
DRy |25
G Offnen BE Entwuf ey | X | %o - EE[E

&% S5 0]

Objekte Name | Beschreibung | Geandert

B U | BT]  Erstelt ein Formular in der Entwurfsansicht

@ Erstellt ein Formular unter Yerwendung des Assisten...
g2l Abfragen o

Formular-Assistent ” 21
= Formulare &
1= Berichte % Welche Felder soll Ihr Formular enthalten?
& seiten % Sie kinnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage

auswahlen.

& Makros
44 Module Tabellenfabfragen %
B3 Favoriten Yerflighare Felder: Ausgewshite Felder:

steny u
Prafix ;!
Titel PN
Yorname —i

Nachname

Crganisationsname ;t
Adresse ; z=
Postleitzahl = =

Ahbrechen I = ZArfick Weiter = Fertig stellen I

Abbildung 4.7: Auswahl der Tabelle und Ubernahme der Feldnamen in die Formulare

F Microsoft Access - [Adressdatenbank-A1l : Datenbank]
|21 patei Bearbeiten gnsicht Einfigen Extras Eenster

D@HEbY|iaRs o k- Bk &Ea-0 .
[\ vorschau e Encwrf ”ﬁNeu|><_|en = B

Name | Beschreibung | Geandert
Tabellen @j Erstellt ginen Bericht in der Entwurfsansicht
. Erstellt einen Bericht unter Yerwendung des Assiste...
Abfragen 3
B Berichts-Assistent [
Formulare

‘Welche Felder soll Thr Bericht enthalten?

1=l Berichte E%
Seiten EE=

Sie h':‘l_nrlen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage

suswahlen.
Makros
Mok Tabellen/Abfragen
[Tabelle: Adressenliste J= |

1 Favoriten Verfugbare Felder: Ausgewshlte Felder:

Organisationsnams —I‘
Adresse i ==
Postleitzahl ;l
abbrechen | = Zurick: I Weiter = I Ee‘rtigﬂdlsnl
I
W

Abbildung 4.8: Auswahl der Tabelle und Ubernahme der Feldnamen in die Berichte
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4.2 Adressdatenbank

4.2.1 Aufgabe

1. Erstellen Sie eine Adressdatenbank (Anrede, Titel, Vorname, Name, Anschrift, usw.)
und geben Sie einige Beispieldatensatze ein! Die Struktur der Adressdatenbank legen
Sie mit der Tabellen-Funktion fest. Fir die Eingabe der aktuellen Adressen entwerfen
ein Fomular.

2. Fur eine effiziente Arbeitsweise ist es sinnvoll, Adressdatenbanken mit Serienbriefen
Zu verbinden.
Entwerfen Sie in MS-Word 2000 einen Serienbrief, der an alle Personen in lhrer Da-
tenbank verschickt werden soll. Nutzen Sie dafur "Wenn” - Konstrukte!

4.2.2 Arbeitsschritte

1. Erstellen einer Tabelle in der Entwurfsansicht
—> MS-Access—> Leere Datenbank—- Datenbanknamen”Adressdatenbank”
speichern
— Tabelle = neu = Entwurfsansicht erzeugen
— in Feldnamendie Begriffe (Anrede, Titel, Vornamen, Namen, anschrift, Geburts-
tag usw.) der Adressdatenbank eingeben
— in Felddatentypendas Format der Eintrage festlegen (z.B. Namen als "Text”,
PLZ als "Zahl”, Geburtstag als "Datum” usw.) (siehe "Allgemeines” zu MS-Access
s.S. 152)
— Adressenlisten-Nr.alsPrimarschliisselzuweisen - Abb. 4.9)
— Eingabe eine3abellennamers und speichern
—> Datenblattansichtgehen und Tabelle mit Adressdaten ausfuller-(Abb. 4.10)

2. Erstellen des Formulars in der Entwurfsansicht
—> Formulare — neu = Entwurfsansicht erzeugen —- Tabelle auswéhlen
— gewinschte Feldnamen aus der Box in die Entwurfsansicht mit linker Maustaste
(LM) ziehen und tbersichtlich anordnen
— Einabe degormularnamens und speichern
—> Formularansicht = Daten von mindestens vier Personen (Single-mannlich-
weiblich, Ehepaare-mannlich-weiblich-zuerst)

3. Erstellen des Serienbriefegemal Vorlage-=- Abb. ) als MS-Word-Dokument
—> MS-Word = Seriendruck (siehe Abschnitt 1.4 Word-Seriendruck, S. 19 ff)
— mit erstellter MS-Access-Datenbank (Beachte Dateityp! *.mdb) verknipfen
— Daten uber "WENN-DANN-Konstruktionen” einbinden.

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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Ed Microsoft Access 7

Jgai:a\ Bearbeiten Ansicht  Einfiigen Extras Femster 7

L;L’D___szi

B-RERy[smay|a]e

g Adressdatenbank : Datenbank

Mey ‘ * | S

Offgan g Entwaurf

Erstellt eine Tabelle in der Entwurfsansicht
Erstelt eine Tabelle unter Yerwendung des Assistenten
Erstelt eine Tabelle in der Datenblatkansicht

Adressenliste

| |Anmerkungen

0=

| T Feldname | Felddatentyp

Adh
Prafix
Titel

|| Vorname

Machname

| |Crganisationsname

Adresse

| |Postleitzahl

Ort

Land
TelefonPrivat
TelefonBeruflich

| |MobilesTelefon

Faxhr
Emailidresse | 1ex
Geburtsdatum Dratum/Uhrzeit

Memo

Feldeigenschaften

Allgemein Nachschlagen
Long Integer

Inkrement

Feldgriifie
Neue \Werte
Format
Beschriftung
Indiziert

Ein Feldname kann bis
zu 64 Zeichen lang
sein, einschlieflich

Leetzeichen. Dricken
Sie F1, urn Hife zu

Feldnamen z2u
erhalten,

Ja (hne Duplikate)

|Entwurfsans|cht. Fé& = Bereich wechseln. F1 = Hilfe.

gastart”j in

e RADEFRUHEXO

| e e e S
Adres..‘lAdres..."*lr[an... |€§JE£V§@ 14:54

|J HWind‘..l - acces.

Abbildung 4.9: Struktur der Tabelle zur Adressdatenbank
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Ed Microsoft Access
Jgai:a\ ﬁaarheiten Ansicht  Einfilgen Format Datensétze Extras Fenster 2

|- Bey|imad @il Yay axoa-|@.

Offgan “Entﬂur. =1 MNeu

Ohikie
Offnen
B 1abelen

£3 Favoriten

Datensatz; 14 4 1[§EF |>I|He won 1

[Datenblatbanslcht

o] | T EHe SEREADERGH RO || Bvind.. | frocces.. | Banges..[[@adre.. et | [ BCU@ 1458

Abbildung 4.10: Inhalt der Adressdatenabnk in der Tabellendarstellung
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4.3 Grundwasserbeobachtungsrohre

4.3.1 Aufgabe

1. Importieren Sie folgende MS-Excel-Tabelle (siehe Abb. 4.11) mit umfangreichen Da-
ten von Grundwasserbeobachtungsrohren (GWBR) in eine MS-Access-Datenbank.

2. Entwerfen Sie ein Datenbankformular zur Anzeige und Eingabe dieser Daten.

3. Erstellen Sie aus der Tabelle eine Abfrage mit folgenden Angaben:
- Bezeichnung des GWBR
- Hochwert
- Rechtswert
- RohroberkanteROK) in m i NN
- Abstand des Grundwassers)(in m von der Rohroberkante?O K)
- absolute Hohe des Grundwasserspieglls<{ ROK — Z) in m U NN. Stellen Sie
die Ergebnisse mit zwei Dezimalstellen dar.

4. Erstellen Sie aus der Tabelle eine Abfrage mit folgenden Angaben:
- Bezeichnung des GWBR
- Hochwert
- Rechtswert
- Abstand vom Nullpunkt
- Ermitteln Sie das GWBR, welches in der Kartendarstellung "links-unten” liegt (ge-
ringster Abstand vom Nullpunkt).

5. Stellen Sie die Lage der GWBR im Koordinatensystem der Hoch- und Rechtswerte
grafisch dar.

6. Wahrend der Eingabe und der Anzeige der GWBR-Stammdaten soll eine Uberpriifung
dieser erfolgen. Speziell soll mittels einer WENN-Abfrage tberpruft werden, ob der
Grundwasserstand{ = ROK — Z) hoher liegt als die Filterunterkanté' (U K).

7. In den Stammbogen sollen weiterhin grafische Darstellungen eingebunden werden:
— die Lage des GWBR im Koordinatensystem der Hoch- und Rechtswerte, wobei die
linke untere Ecke des Koordinatensystems den minimalen Hochwert bzw. minimalen
Rechtswert reprasentiert.

— den vertikalen Schnitt (entlang der z-Achse) mit den entsprechenden Hbhefx(
GOK, ROK,FIOK,FIUK, 7)

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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£ Microsoft Excel ]

Jgatei Bearbeiten Ansicht Enfligen Format Extras Daten Fensker 7 Adobe PDF

=1o] x|

DEE[ERY|[sBRI|o-o-

AL MS T - Y.

128 ~| =|
A E E u] E = E] H 1 J K
Bezeichnung | o cahr | Rechiswert | Hochwert [Teufs in m|GOK in m/ROK inm |FIOK inm [FIUK inm| S0 @&
des GWBR inm
1
[ 2] BEKlo 1995 | 54469530 | 57060310 27,1 1147 116,2 gj‘,; 81,7 239
| 3| BKim 1995 | 54460530 57060310 348 1147 16,0 W 23,7 243
| 4| EKlu 1995 | 54460530 57060310 510 1147 15,7 82,6 64,6 257
7]
| 6| BK2o 1995 | 54472232 570627139 21,2 1033 105,2 822 722 178
| 7| BKInm 1995 | 54472232 57062739 32§ 103,2 104,2 85,32 23,2 193
| 8| PBEK2u 1995 | 54472232 57062739 394 103,23 104,7 20,7 65,7 19,9
9
| 0| BE3o 1996 | 54471899 | 57064158 210 102,3 103,3 84,3 723 15,3
| n | BK3m 1996 | 54471800 57064152 310 102,3 103,2 853 223 152
|2 | BK3u 1996 | 5447100 57064153 417 1023 103,0 81,2 62,2 16,3
13
| 4| BE4o 1996 | 54472435 | 57061028 218 103,4 104,4 80,3 733 18,7
|5 | BKam 1996 | 54472435 57061028 340 1034 1042 79,4 23,4 26
| & | BK4u 1996 | 54472435 57061028 40,5 1034 1040 22,2 67,2 22
17
| 8| BESo 1996 | 5446300 | 57063409 27,5 1151 116,2 90,1 85,1 23,1
|8 | PK5u 1996 | 54462300 57063409 345 115,1 116,1 91,1 90,1 26
20
| 21|  BKéo 1996 | 54470339 | 57062056 135 105,1 106,7 52,1 93,1 13,1
| 22| BKéu 1996 | 54470330 57062056 284 105,1 106,5 26,6 20,6 133
23
14 [4[» [#] GWBR-Daten / [4]

Abbildung 4.11: Messwerttabelle von Grundwasserbeobachtungsrohren

163




KAPITEL 4. MS-ACCESS

4.3.2 Arbeitsschritte

Bemerkung: Die Begriffe "Pegeldaten” und "GWBR-Daten” sind identisch!

1. Importieren
MS-Accessstarten (siehe Grundlagen S. 162} Tabelle =—- Neu —- Tabelle im-
portieren — Dateityp "Microsoft-Excel” auswahlea=- Datei "GWBR-Daten.x|s”
importieren—> Assistenten abarbeiteat- Abb. 4.12 - 4.19)
—> Die MS-Excel-Tabelle ist als MS-Access-Tabelle abgespeichert worden
— Tabelle = Entwurfsansicht —>- evtl. Eigenschaften der Felddatentypen korri-
gieren (z.B. Dezimalstellenvorgaben...) (siehe Abb. 4.3, S. 155)

2. Formular
Bearbeitung von gebundenen Feldern
—> Formular —- Neu = Entwurfsansicht — Tabelle "GWBR-Daten” (-
Abb. 4.20); durch Ziehen der Feldnamen aus daellen-Fenster auf die Entwurfs-
arbeitsflache wird das Formular erstelt=¢ Abb. 4.21), fertiges Formula=- Abb
4.22); fur Formel im Feld "Hohe in m tGber NN2=- Arbeitsschritt 3; fur Formel im
Feld "Messwerttiberprifung=- Arbeitsschritt 6.
In der Entwurfsansicht kénnen Beschriftung, Eigenschaften und Anordnung der ein-
zelnen Bezeichnungsfelder und Eingabefelder verandert werden.
Arbeiten mit dem Formular
—> Formular = Offnen, in der Formularansicht konnen Datensatze gedndert und
hinzugeflugt werden. Die Formularfelder sind im gebundenen Zustand mit den Feldern
des Tabellenblattes gekoppel Abb. 4.23).

3. Abfrage 1
— Abfrage =— Neu = Entwurfsansicht —- Tabelle "GWBR-Daten” oder For-
mular "GWBR-Daten"—> Hinzufiigen
— aus dem Fenster "GWBR-Daten” Feldnam&eZzeichnuung ROK, GWA , Hoch-
wert undRechtswert” in leere Felder der Abfragetabelle ziehen (siehe Abb. 4.24)
— in der Auswahlabfrage neues Feld auswahlen, in dem die Berechnung der GW-
Hohe UNN erfolgen soll:
— in Zeile "Feld” auf leere Zelle klicker= RM-Taste — Aufbauen (= Abb.
4.24) — Ausdrucks-Generator wird geoffnets- ausAbfragen "GWBR-Daten”-
Abfrage werden die Feldnamen ausgewahlt und mitgtsligen dbernommen—-
die Operatoren werden entweder Uber Tastatur, Uber die entsprechenden Buttons oder
Uber "Operatoren” fur die Berechnung ausgewahlt und mitt&limfiigen tbernom-
men (= Abb. 4.25 - 4.26)— OK
—> Eigenschaften der Felder lassen sich einstellen mittels:
— in Zeile "Feld” auf entsprechendes Element klickes- RM-Taste — Eigen-
schaften— Feldeigenschaften—- z. B. Format — Festkommazahl(= Abb.
4.27)
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—> nach dem Speichern stehen die berechneten Werte in der Datenblattansicht der
neuen Spalte kann in der Entwurfsansicht ein Name gegeben werden

4. Abfrage 2
— Entwicklung der Abfrage-Tabelle und Berechnung gem3tlurchfihren—
Abstand vom Nullpunkt berechnen nach der Formel:
Abstand = & Abb. 4.28)
— Ermitteln des GWBR "links-unten”: Aufsteigende Sortierung der Hochwerte und
Rechtswerte in der Entwurfsansickt¢ Abb. 4.29)

5. Grafische Darstellung
—> Formular — Neu = Diagramm-Assistent—> Abfrage 1 (oder Tabelle oder
Abfrage?) fur Datenherkunft festlegea< Abb. 4.30)— mit Diagramm-Assistenten
"Rechtswert” und "Hochwert” sowi®unktdiagramm auswéhlen—- "Rechtswert”
und "Hochwert” auf die Achsenbezeichnung der Diagrammvorschau ziehe\pb.
4.31)— Doppel-Click auf den Begriff "'Summe von-Hochwert” und als Zusammen-
fassung Keine” auswahlen = Abb. 4.32)
Diagrammassistenten abarbeiten
—> Formatierung des Diagramms (siehe 2.1 MS-Graph, S. 58 ff) in der Entwurfsan-
sicht:
— Formular = Diagramm — Entwurfsansicht = RM-Taste auf den Tabel-
lenentwurf klicken—> Diagramm-Objekt — Offnen (== Abb. 4.33) formatieren
(= Abb 4.34). Abbildung 4.35 zeigt das fertige Diagramm.

6. Bearbeitung von Tools
Ausgehend von dem Formular der Aufgabe 2
— Formular = Entwurfsansicht; durch Ziehen der Symbole aus ddimolbox-
Fenster auf die Entwurfsansicht werden ungebundene Elemente im Formular angeord-
net,
— Textfeld (= Abb. 4.36 und 4.37}= Ungebundes Feld—- RM-Taste —-
Eigenschaften(= Abb. 4.38)— Daten — Steuerelement(=- Abb. 4.39)
— Ausdrucks-Generator (= Abb. 4.40)—- Eingebaute Funktionen— Wenn
(= Abb. 4.41)— Einflgen
— <<Ausdruck>> — ([ROK in m] - [GWA (Z) in m]) >[FIUK in m]
—> <<True-Teil >> = "Messwert ist OK”
—> <<False-Teit>> — "Falscher Messwert’{=- Abb. 4.42)
—> OK (= Abb. 4.43)— Formel ist ungebundes Feld (d. h. zu diesem Feld
gibt es keinen entsprechenden Feldnamen in der Tabelle) Ubernommdfintrag
"Messwertiberwachung” in das Bezeichnungsfele(Abb. 4.44 und 4.22)
Arbeiten mit dem Formular
— Formular — Offnen — Dateneingabe und -ansicht mit gleichzeitiger Uber-
prufung der Messwerte-& Abb. 4.45)

7. = Formular = Entwurfsansicht = Einfligen — Diagramm (= Abb. 4.46)
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—> Kastchen aufziehen und Punktdiagramm fur Hoch- und Rechtswerte erzeggen

im Diagramm-Assistenten werden Felder zum Verknipfen von Diagramm und Formu-
lar eingegeben-=- Abb. 4.47 und 4.48), erst na8thlieRender Entwurfsansicht und

— Formular — Offnen — werden die Daten des betreffenden Datensatzes des
Formulars in das Diagramm tUbernommen. Zur Optimierung des Diagramms ist wie-

der die Entwurfsansicht zu 6ffnen.

— Der vertikale Querschnitt durch jede GW-Messstelle wird mittels Sdulendiagramm
dargestellt. Das wird analog dem Punktediagramm Uber eine Verkntpfung erzeugt

(= Abb. 4.49 und 4.50)
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—> Abbildung 4.51 zeigt den vertikalen Schnitt tber alle GW-Pegel

Microsoft Access

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fenster 7
DeHSRY| iR |- @ .

B A2-Losung : Datenbank

5B -

% | e[ o8 4 -

Neue Tabelle j

Datenblattansicht
Entwurfsansicht
Tabellen-Assistent

Tabelle verkn%en

B Tabellen =
a=!  Abfragen

B3 Formulare L

Dieser Assistent importiert
Gruppen Tabellen und Objekke aus
einer externen Datei in die
aktuelle Datenbank.

| OK I Abbrechen [

Abbildung 4.12: Starten des Import-Assistenten

Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen x|

Die erste Zeile enthalt einige Daten, die nicht als giiltige Access-Feldnamen
verwendet werden kinnen. In diesem Fall wird der Assistent automatisch gultige
Feldnamen zuweisen,

N

Abbildung 4.13: Fehlermitteilungen bei Konvertierungsproblemen




4.3. GRUNDWASSERBEOBACHTUNGSROHRE

B3 Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen \ 5’

Ihre Tabellenkalkulationsdatei enthalt mehr als ein Tabellenblatt oder mehr als einen
Bereich. Welches Blatt bzw. welchen Bereich méchten Sie anzeigen?

iTabellel

& Tabellenblatter anzeigen

! ; Tabelle3
(" Benannte Bereiche anzeigen

Beispigldaten fir Tabellenblatt ‘Tabelle1’, :
LBezeichnung Baujahr [Rechtswert Hochwert [Teufe [GOK iﬂ
_Z_Bl( 1m 1995 5446953,0 [|S706031,0 7,1 [114,7
iBK 10 1995 15446953,0 |[S706031,0 4,8 [114,7
iBK 1u 1995 I5446953,0 |S706031,0 [51,0 [114,6
iBK 2 m 1995 15447223,2 |5706273,9 1,2 |[103,8
iBK Z 0 1995 I5447226,6 |S706265,3 B2Z,6 103,'?‘:'
! |
Abbrechen I < Zuriick l Weiter > I Eertig steHenl

RS

Abbildung 4.14: Festlegung der zu importierenden Tabelle

g3 Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen ] x|

Microsoft Access kann Ihre Spalteniberschriften als Feldnamen verwenden. Enthalt die erste
angegebene Zeile Spalteniiberschriften?

[v iErste Zeile enthéalt Spalteniberschriften:

s

Eezeichnung [Eaujahr |Rechtswert |Hochwert |Teufe |GOK i

EK 1 m 1995 15446953 ,0 |[5706031,0 7,1 114,7ﬂ
EK 1995 I5446953,0 |5706031,0 34,8 [114,7
EK 1995 I5446953,0 |5706031,0 51,0 [114,6

B K
BEK
EK

1995 5447223,2 |5706273,9 g1,2 [103,8
1995 15447226,6 |5706265,3 2,6 |103,7
1995 15447222,1 |5706279,6 (9,4 103,'?L|

i
Abbrechen I < Zurlick l Weiter = I Fertig stel'lenl

DN NN
e-acgie o

S B EIREEE

Abbildung 4.15: Ubernahme der Spalteniiberschriften
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168

& Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen - x|

Sie kbnnen sie entweder in einer neuen oder in einer bereits bestehenden Tabelle speichern.

\Wo méchten Sie Ihre Daten speichern?

(% In einer neuen Tabelle
(" In einer bestehenden Tabelle: | I _;]

Bezeichnung |Baujahr |Rechtswert |[Hochwert |Teufe |GOK i)
|1 BK 1 m 1995 5446953,0 [5706031,0 p7,1 (114,74
(2 BK 1 o 1995 I5446953,0 |S706031,0 34,8 |114,7
[3BK 1 u 1995 5446953,0 |5706031,0 51,0 |114,6
(4 EK 2 1 1995 5447223,2 |5706273,9 1,2 |103,8
[SPBK 2 o 1995 5447226,6 |5706265,3 BZ2,6 |103,7
| 6 BK 2 u 1995 5447222,1 |5706279,6 9,4 IDS,TLI
« ]

Abbrechen | < Zuriick | Weiter = I Fertig stellen |
Abbildung 4.16: Ubernahme in neue Tabelle
83 Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen o x|

Sie kinnen Informationen zu jedem zu importierenden Feld angeben. Wahlen Sie dazu Felder
aus dem unten stehenden Bereich aus, und bearbeiten Sie dann die Feldinformationen im
Bereich ‘Feldoptionen'.

—Feldoptionen
Feldname: IM— [:-g-_r_e[::g.-p; IText =1
Indiziert: INein =l I Feld nicht importieren (Uberspringen)

Rechtswert |Hochwert |Teufe |GOK if
5446953,0 |[S706031,0 7,1 114,7ﬂ
5446953,0 |[5706031,0 (34,8 [114,7

5446953,0 [5706031,0 [51,0 (114,86
I5447223,2 |5706273,9 1,2 [103,8
I447226,6 |5706265,3 (2,6 (103,7
I5447222,1 |5706279,6 (9,4 103,?:|

i
Abbrechen | < Zuriick | Weiter = I Fertig steHenI

Abbildung 4.17: Ubernahme der Feldnamen (Spalten)
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55 Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen ' x|

In Microsoft Access wird die Definition eines Primarschlissels Fir
= Ihre neue Tabelle empfohlen. Ein Primarschiissel identifiziert jeden
[e———) Datensatz der Tabelle eindeutig und ermdglicht damit ein wesentlich

HHH AR KR schnelleres Abrufen von Daten.
HHH KRR BRR

HHE RER BER
HEN REH HRR
HER REH BRR

(% Primarschlissel automatisch hinzufiigen. |

- AW N -

(" Primarschlissel selbst auswahlen. _vJ

" Kein Primarschliissel.

ID Eezeichnung |Baujahr |Rechtswert [Hochwert |Teufe
Klm 1995 5446953,0 [S706031,0 27,1 -
10 1995 5446953,0 [5706031,0 [34,8
1 1995 I5446953,0 [S706031,0 |51,0
2 m 1995 5447223,2 [|5706273,9 1,2
2 0 1995 5447226,6 [|5706265,3 B2,6
2 u 1995 5447222,1 [|5706279,6 B2,4 LI
i
Abbrechen | < Zuriick I Weiter = I Eertig steHenl
N

Abbildung 4.18: Erzeugung des Primarschliissels

Import-Assistent fiir Kalkulationstabellen 5[

Dies sind alle Informationen, die der Assistent bendtigt, um Ihre
Daten zu importieren,

Importieren in Tabelle:

™ Nach Fertigstellung Hife anzeigen.

Abbrechen | < Zurlick | Weiter > N |I_=_ertig sl:ellenl
w

Abbildung 4.19: Festlegung des Tabellennamens und Beendigung des Import-Assistenten
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2[x]

Entwurfsansicht
2 - Formular-assistent
h’/ AutoFormular: Einspaltig

AutoFormular: Tabellarisch

AutoFormular: Datenblatt
Erstellt ein neues Formular, Diagramm-&ssistent

ohne einen Assistenten zu PivotTable-Assistent
verwenden.

‘Wahlen Sie die Tabelle oder
Abfrage aus, von der die Daten
fur das Objekt kommen:

| QK I Abbrechen

I

Abbildung 4.20: VerknUpfung des Fomulares mit der ausgewahlten Tabelle

-loix]

atei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras FEenster 2 -
A e R L s T
D

|IB-BegRY |zl o |eERT| @D Bn- 0.
JFurmu1ar - | . | - | P2 === | ﬁ . | A . |Bezeichnung der M
— _ |Baujahr
= = = Rechtswert
gEA2-Losung : Datenbank 7 Ptk
== Teufe inm
) GOK inm
_r—_— |FIOKinm
g8l Tabellen L!JI.I.1.|.2.|.3.|.4.|.5.|.6.|.7.|.3.|-3-|-10'|-]1-|.FIUKmm
651 Abfragen & Detailbereich GWA (Z)inm
B3 Formulare '
Berichte 1
.
DB - N
Az ab| [ i
=ON "2 I :
= 4
EE o bt
g |l |5
=B o
N O % §
:
. -
< | B
[Entwurfsansicht == = EEE

Abbildung 4.21: Aufbau eines Formulares (Eingabemaske) in der Entwurfsansicht
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E Microsoft Access - [Messwerte : Formular] i ] = |I:I|5I
J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Fenster 2 _|E|1||
ERCIEIY: & o
JFormular -‘ -l -]FXQ‘EEEE ﬁvlﬁv l-lé""v||:|-r'
D O Y O T T 1A
] & Detailbereich
. [ |
: Messweridatenbla
2 : _
Z|[Bezeictjnung | || Bezeichnung Batiahr I Baujahr
5 e e e e ] I I [ N I
- ||Rechtsvert I IP\EChiSWEI‘t |H° hwert J l Hochwert
; ) | S | Y N I I
Z||Teufe |Teufe |Gruphdwasserleiter I GWL
: N [ | [ [ | | |
- ||Gelandgober- IGOK inm |Rolroberkante | | ROKinm
;e D I
- ||Fiterobgrkante| |FIOK inm [Fitgrunterkante | ] FIUKinm
; { E— | — — —| | 1 1 1 1 |
- |[Messwart | | [Zin cm Hopeinmuberd [ ~[ROK in m-[Z in cm]/100
: —1—
T MPsswertiiberpriiffing wWenn({[ROK in m}HZ in
9 cm]A100)>[FIUK in m];"Messwert ist
= OK":"falscher Messwen")
10
- [ N J;I
< | »
[Entwurfsansicht == EEEN

Abbildung 4.22: Fertiges Formular (Eingabemaske) zur GWBR-Datenbank in der Entwurfs-
ansicht
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Microsoft Access - [Messwerte : Formular] } - IUIEI
|E patei pearbeiten Ansicht Einfiigen Format Datensétze Extras Fenster ? =151 }_l|
8- B SRy sBBY |- |a/si[va v ok Ba- 0.
» =
Messwertdatenblatt
Bezeichnung I Baujahr I 1995
Rechiswert | T 5446953 Hochwert [ 5706031
Teufe | 27.1 Grundwasserleiter [ 14
Gelandeober- I 1147 Rohroberkante | 116,99
ante
Filteroberkante I 86.7 Filterunterkante I 81.7
Messwert [ 34.2 Hihe in m iiber | I 115.148
Messwertiiberpriifung Messwert ist OK
Text3?7: I
';I
Datensatz: 14| < || 1 _» | »1]r#| von 18 if [»
|Formularansicht == [ ElEE

Abbildung 4.23: Fertiges Formular (Eingabemaske) zur GWBR-Datenbank
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Emoosoitaccess =g
|| Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Abfrage Extras Eenster 2

ol

@ oifren bL Enturt ‘e | X | %o T EE

E Erstellt eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht
Erstellt eine Abfrage unker Yerwendung des Assistenten
@ Pegeldaten-Abfrage

e=F Pegeldaten-Abfrage : Auswahlabfrage
Eerichte
Eiten

Makros

N - T
Feld: [Bezsichnung der Me  |ROKin m GWA (Z)in m Hochwert Rechtswert I -1
'I:ahule: Pegeldater-Tabelle  [Pegeldaten-Tabele  |Pegeldaten-Tabell:  |Pegeldaten-Tabelle  |Pegeldaten-Tabelle Z Funkionen
! = =

}L Aussehneiden
B3 Kopieren

AN

Z00m. ..

Q‘ Eigenschaften. ..

Abbildung 4.24: Struktur der Abfrage-Tabelle und Aufbau der Berechnung
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[ROK inm] - { = ok ]

Abbrechen
Ll Riickgangig

+ -1 *|&] = > < <3| und oder|nicht | wie | ( )| Einfugen| ke

Pegeldaten-Abfrage Bezeichnung der Messpe:
(3] Tabellen '| =
W L) 110
(8 Abfragen Hochwert
(# Formulare Rechtswert
(¥ Berichte Hihe in m
(3] Funkrionen
(1 Konstanten
] Operatoren
(1 Gebrauchliche Ausdriicke

4

Abbildung 4.25: Bildung der Formel zur Berechnung der Grundwasserspiegelhdhe

Microsoft Access |

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Abfrage Extras Fenster ?

m-@[ERY|5 @S| (@[ (0| - [@NEE-
[ 22 tsung - Datenbani BTET

G Offnen € Entwurf “@INey ‘ x

g=? Pegeldaten-abfrage : Auswahlabfrage d

@.

Feld: [ROKinm GWA (Z)inm Hochwert Rechtswert Ausdri: [ROK in m]-[GWA (Z)in m]
Tabelle! [Pegeldaten-Tabelle  [Pegeldaten-Tabelle  [Pegeldaten-Tabelle  |Pegeldaten-Tabelle
Sortierung:
Anzeigen: ] [ ] ]
Kritetien: | [
oder: I
|
4 1]

Abbildung 4.26: \ollstandige Abfrage-Tabelle mit dem Feldnamen "Ausdruckl” fur das
berechnete Feldelement
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#: Feldeigenschaften E x|
Allgemein INachschlagen |
Beschreibung . . ... u vl
U= E00 3 o S (i v 1 6 Festkommazahl >
Dezimalstellenanzeige . . .. .. |Allgemeine Zahl  3456,789
Eingabeformat . . . ........ Wahrung 3.456,79 DM
BeschHiftUng » v v v v v vv v Euro 3.456,79 €

Festkommazahl | 3456,79
Standardzahl 3.456,79 %
Prozentzahl 123,00%

Exponentialzahl  3,46E+03

Abbildung 4.27: Einstellen von Feldelementeigenschaften

Ausdrucks-Generator 3 21|
Abstand vom Mullpunkt;: 5| OK

{[Hochwert]~2+[Rechtswert]~2)"~0,5 Abbreclh’n

L.l Riickgangig
+ - 1 *| & = > < <>| Und oder| micht| wie | ( )| Enfugen | Hife

fawiPegeldaten-abfrage2 Hochwert “Werts
(# Tabellen Rechtswert

Bezeichnung der Messpe:
) Abfragen Abstand vom Nullpunkk

(¥ Formulare

(¥ Berichte

(¥ Funktionen

(3 Konstanten

0 Operatoren

(1 Gebrauchliche Ausdriicke

7

Abbildung 4.28: Entwicklung der Formel zur Abstandsberechnung

175



KAPITEL 4. MS-ACCESS

1=t Pegeldaten-Abfrage : Auswahlabfrage = 1

4

Feld: |Bezeichnung der Me  [ROKin m GWA (Z)inm Hochwert Rechtswert Héhe des GW-Spiegels NN
Tabelle: |Pegeldaten-Tabelle Pegeldaten-Tabelle Pegeldaten-Tabelle Pegeldaten-Tabelle Pegeldaten-Tabelle
Sortierung: Aufsteigend Aufsteigend -
Anzeigen: ] ] ] i ]
Kritetien [ | |
oder:

Abbildung 4.29: Wolistdndige Abfrage-Tabelle zur Berechnung des Abstandes der GWBR
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rd Entwurfsansicht
s Formular-Assistent
e |t AutoFormular: Einspaltig
i AutoFormular: Tabellarisch

] AutoFormular: Datenblatt
Dieser Assistent erstellt ein Diagramm-Assiste
Formular mit einem Diagramm. PivotTable-Assistent

Wiahlen Sie die Tabelle oder
Abfrage aus, von der die Daten
fir das Objekt kommen:

| OK I Abbrechen

e

Abbildung 4.30: Start des Diagrammassistenten

Diagramm-Assistent

Diagrammyorschau Welches Layout sollen die Daten in Threm
ﬂl Diagramm haben?

Sie kénnen Feldschaltflachen durch Drag &
Drop in das Beispieldiagramm ziehen.
Doppelklicken Sie auf ein Zahl- oder

w Datumsfeld im Diagramm, um die
- Zusammenfassung oder Gruppierung von
g Daten 2u &ndern.
3 — Rechtswert |
2 4 'y
1 v | Hg Ekwert I
0 -
(1 1 2 3

Datenreihen

Abhrechm] < Zuriick " Weiter > I Eertig stellenl

Abbildung 4.31: Definition dek- undy-Achse mittels Diagramm-Assistenten
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'Hochwert' zusammenfassen nach:

Keine

Summe
Mittelwe%

x

OK

Abbrechen

Abbildung 4.32: Definition der y-Achse und Entfernung der Summenfunktion

| E Microsoft Access
|| Datei Bearbeken Ansicht Einfigen Format Extras Eenster 2

|B-ReRY| AT - | @ ER Tl

J OLEUngebunde - |

it |

Hlrxu|E=

EAN D 3.
=|2-|A-

£ -|[i

83 Diagramm : Formular _lnlzl _]
|:||"’l"’2'1'3'l"l'l'ﬁ-l-s-l-?-I<B-l-s-l-lu-l-ll-l-lz-l-ls»I»M»:»ﬁ»l»ts-|-17-|-1s-|-1s-|<2n<|<21<|<;:
][ etaiberaicn

' Pegeldaten-Tabelle

- Ereignis. ..

2 oS Bufbauen,..

:— 5706450 Diagramm-Objekk Bearbeiten

sl 5706400 ¢ Hndern 2u » ~
Tl 85706350 ¥ =3 Ativierrsihenfolge. . s

‘f_ 5706300 Y & Pusschneiden

| 5706250 i

*| 5706200 . @ enfugen

é §706150 . At 5

- 5706100 4 Gree .

.| 5706050 S

-|| s706000 . . , i : D EilkfHintergnndfarbe | ¥

3. é_S;f'wriﬂ‘,f\-'mdergrumdfa-rhe L

i 544680 S44690 S44700 S44710 S44720 S44730 o specidleffekt »

é 0 0 0 0 0 0 Hirperlink 2
 ———— e
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Abbildung 4.33: Offnen der Diagramm-Entwurfsansicht
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| J [ I Microsoft Graph - Diagramm in Diagramm : Formular
J_ ] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Diagramm 2
JGrijBenachse(x) - i | W| | ¥ By &l 3 | E[ﬁl ez ?“ Times New Roman . ! 17,8

F XU

[l
I 1 0 e
E X A * B C D E F G H
i T RB;:‘:;;‘; m;;‘:;[;';l B | || Diagramm : Formular - Diagramm
2 5446953 | 5706031
i Suces, sreetal Pegeldaten-Tabelle
5 5447227| 5706265
5447222| 5706280 |
7 5447190| 5706416 5706450
o ssanise| stosszn| | 5706400 ¢
:lll 5447248| 5706103 5706350 =
5447249 | S5T06099|
5706300 X
5706250
5706200 =
3706150
5706100 +
5706050 s
3706000 T T T T 7
544680 544690 344700 544710 344720 544730
0 0 0  Bmmsen) 0 0

Abbildung 4.34: Formatierung des Diagramms
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IHMEmm&Amﬁs

| ] Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Datensdtze Extras Fenster 7

- BSRY (s BB 0[R2 2[FH V4] %|H|

|

o |

F 7 U=

il

- ‘ -

=

o

g3 Diagramm : Formular

Hochwert

5706450
5706400
5706350
5706300
5706250
5706200
5706150
5706100
3706050
3706000

Lage der Messpegel
&
L]
o
o o o [ = o (= o [ =] [=]
w7y [ b (=] Wy o v o LA
(=] (=3 (=23 o o — i ™~ ™~
=] =) =) = - = - [ =
= = = = 1 = = = ol
=T Al =T =T el = =r D Nl
Cal vy vy Cal Cal vy vy Cal Lol
Rechtswert

5447300
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Microsoft Access

JQatei Beatbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Fenster 2
[B- B8RV e« g B[R e|yENBi-

J Formular - I - | -

B3 Pegeldaten-Formular : Formular

6ffﬂ@[-l'1'l‘2‘l‘3'I'4'I'5'I'S'l'?'l'8'l'3'I'IU'I'11'
||| # Formularkopf
# Detailbereich
& T T T T T T T T T
Z || |Bezeichnung der Med [Bezeichnung der Messpegel
{IE [
| 2 R jaH |[Bavishr . .

& [

ufe |n m Teufe inm

B [Rechtywert | | Rechtswert
%ﬁ_ |'Hochw%rt ' . '
|

Az abl|["] PKifm |[GoKnm

2 @V i“‘."‘“ IRUKinlrn ' . '
28 EE Textfeld I | FOKnm

[ B @8 ;]TKI m |HUKinlm I I I
BB R [|Gwa [:Z]inrn' I ]
Sy 3 5y

I | I
kihe|des G -Spiegdls in m i NN| =[ROK in m)-[GWA [Z)inm]

Abbildung 4.36: Aufruf eines ungebundenen Textfeldes in der Toolbox
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Abbildung 4.37: Aufbau des ungebundenen Textfeld in der Formularentwurfsansicht
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Abbildung 4.38: Aufruf der Eigenschaften des Textfeldes
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Abbildung 4.39: Eigenschaften des Textfeldes und Aufruf des Ausdrucks-Generator
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Abbildung 4.40: Arbeit mit dem Ausdrucks-Generator
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Abbildung 4.41: Aufruf der WENN-Funktion
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Abbildung 4.42: Aufgebaute WENN-Funktion mit Variablen des Pegeldaten-Formulares

u Textfeld: Texrt52 x|
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Abbildung 4.43: In den Steuerelementinhalt Gbernommene Formel
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Abbildung 4.44: Fertige Entwurfsansicht des Fomulares eines GWBR-Stammbogens
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Abbildung 4.45: Arbeit mit dem fertigen Formular
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Microsoft Access
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Abbildung 4.46: Einfigen eines Diagramms in die Entwurfsansicht des Formulares
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Abbildung 4.47: Zuordnung der Diagrammvariablen zu den Feldnamen
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Abbildung 4.48: Bearbeitung der Diagrammeigenschaften
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Abbildung 4.49: Auswahl der Variablen zur Darstellung im Rubrikendiagramm
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Abbildung 4.50: Bearbeitung der Diagrammeigenschaften
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Abbildung 4.51: Fertiges Diagramm zur Darstellung der H6henverhéltnisse
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4.4 Bibliotheksverwaltung

4.4.1 Aufgabe
In einem Institut soll die Bibliothek mittels einer Access-Datenbank verwaltet werden.

1. Entwerfen Sie entsprechende Datenbankformulare, in denen folgende Datenelemente
eingeb- und abrufbar sind:
- Verfasser, Titel, Stichworte, Verlag, Erscheinungsjahr, Signatur,
- Ausleiher (Anrede, Vorname, Name, Stral3e, Hausnummer, PLZ, Ort), Nutzeraus-
weisnummer,
- Ausleihdatum, Riuckgabedatum und weitere Angaben Ihrer Wahl!
Sinnvollerweise sollten Sie dazu drei Tabellen (Blicher, Nutzer, Ausleihe) erstellen.
Der jeweilige Primarschlissel kann dabei mit den fortlaufenden Ordnungsnummern
identisch sein. Jeweils zwei Tabellen miissen eine Spalte mit identischen Feldnamen
haben (Nutzerausweis-Nr., Signatur-Nr.).
Fillen Sie jede Tabelle mit mindestens 10 Eintragen lhrer Wah!!
Beachten Sie dabei, dass mindestens ein Ausleiher mehrmals auftritt und dass die
Leihfrist mindestens einmal zum heutigen Datum bereits abgelaufen ist!

2. Machen Sie eine Abfrage aus allen drei Tabellen, die die Anschriften der Ausleiher mit
Nutzerausweis-Nr, die entliehenen Bucher (Titel, Verfasser, Signatur) und den Status
der Ausleihe (Ausleihdauer von 21 Tagen noch nicht abgelaufen oder Leihfristtiber-
schreitung ) enthalt!

3. Entwerfen Sie einen Serienbrief, der als Mahnbrief erstellt wird, wenn die Leihfrist
Uberschritten ist, oder als Erinnerungsbrief an eine termingemé&nRe Rickgabe. Er sollte
die Fristentberschreitung in Tagen bis zum aktuellen Datum bzw. die noch verblei-
bende Leihfrist enthalten. Als Erganzung kdnnen die anfallenden Kosten in EURO
aufgefuhrt werden, die bei einer Gebluhr vibB0EUR/Tag/Buch anfallen.

4.4.2 Arbeitsschritte

1. — Tabelle-Blicher, Tabelle-Nutzer undTabelle-Ausleihe in derEntwurfsansicht
erstellen—- auf richtige Datenformate achten!
— fir jede Tabelle eifrormular erzeugen und j&0 Datensétze eingeben

2. Beziehung zwischen den drei Tabellen erstellen
—> Extras =— Beziehungen(= Abb. 4.52)—> in der Menuleiste wird "Bezie-
hungen” eingeblendet= Abb. 4.53)— Tabellen anzeigen—> alle drei Tabellen
hinzufigen £ Abb. 4.54)

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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—> Beziehungen—- Beziehungemearbeiten—> neue erstellen—- Tabellen und
Spalten auswahlen, die in Beziehung treten sollen (ZweierbeziehurgPpb. 4.55)

— Tabelle-Blcher mit Tabelle-Ausleihe und Tabelle-Nutzer mit Tabelle-Ausleihe
verknipfen—> erstellen —- die Beziehungen zwischen den Tabellen werden an-
gezeigt & Abb. 4.56)— die Beziehungen kénnen auch verandert werden
Abfrage erstellen, die auf alle drei Tabellen zugreift

Die Beziehungslinien zwischen den Tabellen werden angezeigt. Sie kbnnediauch
rekt in dieser Ansicherzeugtwerden, indem mit dektM-Taste das zu vernipfende
Feld der einen Tabelle auf das entsprechende der andggepgenwird. Doppelte
Feldnamen mussen nur einmal ausgewéhlt werdes. Abb. 4.57)

— Fur den Eintrag des Endes der Ausleihfrist muss in das Feld "Ruckgabedatum-
Soll” eine entsprechende Funktion eingegeben wergéh Taste —- Aufbauen —-
Ausdrucks-Generator) (= Abb. 4.58), fur das Datum der Rickgabe in das Feld
"Ruckgabe-Ist” & Abb. 4.59) bzw. Leihdaueriberschreitung ebenfals-(Abb.
4.60)

— Abb. 4.61 zeigt die Abfrage in der Datenblattansicht.

. Serienbrief erstellen:
— Extras = Seriendruck (siehe auch Aufgabe 4.2 Adressdatenbanken S. 159ff)
—> Bedingungen gemafl Mahnbrief formulierea=£ Abb. 4.62 und 4.63}= Ver-
knupfung mit Datenbank (*.mdb).

E2 Microsoft Access

][_Batei Bearbeiten Ansicht Einfligen | Extras Fenster 2

JD@Q|§.@3&"%E%g]'{'f’ﬂ_echtschreﬂnmg... F7 |@4‘n»gg'!:|v
e T

Erstellt eine Anslyss ’

B8 Tabellen £l) Erstellteine  patenbank-Dienstprogramme b priten

&=t Abfragen Erstellt eire Sicherheit .
Ausleihe Start...
Bicher

B3 Formulare

'5%‘ Activer-Steuerelemente. ..
Berichte Mutzer
Anpassen...

&l Seiten Optionen...
& Makros v

7t Module

E3  Favoriten

Abbildung 4.52: Aufruf der Beziehungen zwischen Feldnamen mehrerer Tabellen
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EJ Microsoft Access

Jgatei Bearbeiten Ansicht | Beziehungen Extras Fenster 2
D Hd|&RY S

='> Beziehungen

Beziehung bearbeiten, ..

& Direkke Beziehung anzeigen
iﬁ Alle anzeigen

Abbildung 4.53: Auswahl der Tabellen

I Microsoft Access

_Jgatei Bearbeiten Ansicht Beziehungen Extras FEenster 2
D@R|ERY|s 2R %[ 8 x|
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Mutzerausweisnummer
‘erleihdatum

Erscheinungsjahr
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Abbildung 4.54: Verfluigbare Tabellen
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Abbildung 4.55: Auswahl der Feldnamen und deren Verknipfungen

I Microsoft Access

| j Datei Bearbeiten Ansicht Beziehungen Extras Fenster 2
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Sichwort
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Abbildung 4.56: Grafische Darstellung der Verknupfungen
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Abbildung 4.57: Aufbau einer Abfrage mit dazugehorigen Verknupfungen
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4

Abbildung 4.58: Aufbau einer Formel mit den Ausdrucksgenerator
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Abbildung 4.59: Aufruf der internen Funktion "Aktuelles Datum”
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farltbfrage der verliehenen BEELL ML S -
() Tabellen :n‘a:rletd$tun'|_
gabeTermin

@0 abéragen Leihdauer
(1 Formulare Leihdaueriiberschreity
(#) Berichte Titel %
(& Funktionen Verfasser
(] Konstanten Signaturnummer
o ¢ |Name

peratoren e .
(21 Gebrauchliche Ausdriicke |anrede _:I

4

Abbildung 4.60: Formel zur Berechnung der Leihdaueriiberschreitung

Ed Microsoft Access : =18

JQatsi Bearbeiten @Ansicht Einfiigen Format Datensdtze Extras Fenster 7

-0 SRy 2Ry o|@ 8 Ya v danx @a 3.

age-Buchausleihe : Auswahlabfrage 1 ; =181x|
Verfasser Verleihnur| Nutzerau| Verleihdatum | Riickgabedatum-Soll Riickgabe-Ist[Leihdatumiiberschreit| Anrede | Name [Vorn:
oughs 1] 2| 01.05.2004 22.05.2004 255 11.01.2005 234 Frau Duck Duffy
lus 2 5 06.11.2004 27.11.2004 66 11.01.2005 45 Herr Beinhard Wemne
schmann/Stimmelmayr 3 3 04.10.2004 25.10.2004 99 11.01.2005 78 Herr Hammer Slash
schmann/Stimmelmayr 4 B 28.12.2004 18.01.2008 14 11.01.2005 nein Herr Rohrich  Mirko
kiPeschke 5| 4 31.12.2004 21.01.2005 " 11.01.2005 nein Herr Kirk James
mann B B 10.10.2004 31.10.2004 93 11.01.2005 72 Herr Rihrich  Mirko
kiPeschke 7 1 08.11.2004 29.11.2004 64 11.01.2005 43 Herr Duck Donalc
ter, R. 8 1 08.11.2004 29.11.2004 64, 11.01.2005 43 Herr Duck  Danalt
the 9 7 04.09.2004 25.09.2004 129 11.01.2005 108 Frau Stuard  Maria
1ak 10 2| 07.07.1977 28.07.1977 10050 11.01.2005 10029 Frau Duck | Duffy
(AutoWert) T

Abbildung 4.61: Tabelle der Abfrage-Funktion
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igen Format Extras Tabelle Fenster 27

B @S| o o8|l T 100% '@'I

oman - 12 | FRXU|EEBEEEx 2|EE|O-2-A-.

q.|.1.|.2<|.3 |4 |.5.|.5.|.;.m.g.|.1n.|.11.|.12.|.13.|.14.|.15.|.1.
'

Super-BIBO Uni-Town, den 11.01.2005
Lernstrasse 1
0815 Uni-Town

Herr

Duffy Duck
H-Street 8

9999 Bunnytown

Mahnung

Sehr geehrter Herr Duck,

Sie haben am 5/1/2002 das Buch mit dem Titel ,,Die Weltwettermaschine™ von Burroughs
{Signaturnummer: 3) geliehen. Ihre Lethdauver betragt 213 Tage. Sie tberschreiten die

Leihfrist um 192 Tage. Bitte geben Sie das Buch umgehend zurick!

Mit freundlichen Griissen
Super-BIBO- Team

Abbildung 4.62: Entwurf des Mahnbriefes als Seriendruck




4.4. BBLIOTHEKSVERWALTUNG

:n Format Extras Tabelle Fenster 7

%g@f|n-u-|ﬁl‘}&ﬂ|?mn% -@.
|F XU | EE=EEx £

oman > 12

slE-2-4A-.

@
o

—_—
ﬂ‘l'l'l'z T T R SO RO AL

B RS TR S FEN - B RS DS LR, |

Super-BIBOY

Uni-Town, den-{ DATE-\@
"dd. MM, yyyy"-\*-MERGEFORMAT-H|

Lernstrasse-17
0815-Uni-Townf
1

1
{MERGEFIELD- Anrede-}!

{ MERGEFIELD'H?usnum
$+MERGEFIELD-PLZ-}-{- MERGEFIELD-Ort-3}Y

{IF§ MERGEFIELD Leihdaver-}->-21-'Mahnung""Information-iber-entliehene-Biicher" -}y

EMER GEFIELD- Anrede-§

CMERGEFIELD-Name-}

Sxe haben-a

J\.«EERGEFIELD Leihdauer-}-=

MERGEFIELD-Name-J

¥="Herr"-"geehrter"-"geehrte"-§{ MERGEFIELD-

LMERGEFIELD-Verleihdatum- } -das-Buch-mit-dem-Titel- ,,{ -MERGEFIELD-
Titel-¥*von-{MER GEFIELD-Verfasser-§- (Signaturnummer: #.MERGEFIELD-
Signaturnummer-})- gelichen. Ihre Le:hdauer betragt-#MER GEFIELD-Leihdaver-J-{-IF-§

3 ¥ IF-{MERGEFIELD-

mer-§q

3
Lmhdauerubersch.reltung% "Okey" "Sle iiberschreiten-die-Leinfrist-um-§-TF -4
DEERGEFIELD Leihdaveriberschreitung: } =1- "{ TMERGEFIELD-Lethdaueriberschreitung: }
Tag" "{M:ERGEFIELD Leihdaueruberschreitung-§-Tage" } -Bitte-geben-Sie-das-Buch-
umgehend-zurick | ""Thr-Leihfrist-endet-am-§{ MER GEFIELD- Abgabe Termin-}. -Bitte-derken-
Sie-antermingemale: Abgabe!" }1]

]
Mit‘freundliche n- Griisseny
Super-BIBO-Teamf

Abbildung 4.63: Anzeige der Feldfunktionen des Seriendruckes
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

4.5 Ubungsfragen zu Datenbanken

. Wozu dienen Datenbanksysteme im Gegensatz zur Tabellenkalkulation?

. Nennen Sie Datenbankprogrammsysteme!

. Was sind MS-Access-Objekte?

. Wie heil3t die Dateikennzeichnung des MicroSoft-Datenbankprogrammsystems?
. Wie werden die Spalten in den MS-Access-Tabellen bezeichnet?

. Wodurch unterscheidet sich die Spaltenkennzeichnung in MS-Access von der in MS-

Excel?

. Wie kdénnen Sie Datenbestande von MS-Excel nach MS-Access bringen?
. Wozu werden im MS-Access die Formulare verwendet?

. Warum muss ein Formular mit einer Tabelle verknupft werden?

Was verstehen Sie unter gebundenen und ungebundenen Textfeldern?

Wo kdnnen Berechnungen in den MS-Access-Objekten (Tabelle, Formular, Abfrage)
durchgefuhrt werden?

Wozu dient im MS-Access der Ausdrucks-Generator?
Wie kdnnen Sie den Ausdrucks-Generator aufrufen?

In welche MS-Access-Objekte (Tabelle, Formular, Abfrage) kbnnen Diagramme ein-
gebunden werden?

Wie binden Sie Diagramme ein, die sich auf den gesamten Datenbestand einer Tabelle
beziehen?

Wie binden Sie Diagramme ein, die sich auf den aktuell im Formular angezeigten
Datensatz beziehen?

In welchem MS-Access-Objekt (Tabelle, Formular, Abfrage) kbnnen Sie mehrere Da-
tenbanken miteinander verkntpfen?

Computeranwendung Peter-Wolfgang Graber
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MS-PowerPoint

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung
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Kapitel 6

MS-Visual-Net

Peter-Wolfgang Graber Computeranwendung



