3.4 Histogramm, WENN-Funktion

3.4.1 Aufgabe

Ausgehend von den Losungen der zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S. 106), auf-
gestellten Tabellen sollen weitere Elemente der MS-Excel-Programmierung genutzt werden:

1. Suchen Sie aus den berechneten quadratischen Abweichungen die Werte heraus, die
grofler alg), 025 sind. Nutzen Sie dazu die WENN-Funktion!

2. Klassifizieren Sie die quadratischen AbweichungemiKlassen und stellen Sie diese
als Histogramm dar!

3. Nutzen Sie die internen Regressions-Funktionen von MS-Excel und uberprifen Sie,
ob darunter welche sind, die eine bessere Anpassung erzielen, als die in den Lésungen
zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S. 106), gewahlte.

3.4.2 Arbeitsschritte

1. WENN - Funktion anwenden
— Tabellenblatt aus den Lésungen zum Aufgabenkomplex 3.3, Absenkung (s. S.
106), kopieren
— Bearbeiten— Blatt kopieren —> neue Arbeitsmappe
—> Einfugen — Funktionen — Logik =— WENN — Bereich eingeber=
WENN-Bedingungen formulierea=- DANN-SONST-Ergebnisse festlegda—= Abb.
3.61 und 3.62)

2. Klassfizieren
Minimum und Maximum der quadratischen Abweichungen bestimmen:
— Einfigen — Funktionen — Statistik =— Min (bzw. Max) (= Abb. 3.63)
— ersten und letzten Wert der Argumentenliste (Spalte ) markietenAbb. 3.64)
—>NamenMin (bzw. Max) definieren
— Die Einteilung der Werte in di¢0 Klassen (9 Schritte), d.h. die Schrittweite zwi-
schen den Klassen betrégt/ AX — MIN)/9
—> die Klassen werden mittels der Formet M IN + (MAX — MIN)/9-n” (mit
n = 0...9) bestimmt & Abb. 3.65); die errechneten Werte entsprechen der Ober-
grenze der jeweiligen Klasse
Haufigkeit der Klassen ermitteln:
—> einen Bereich markieren, in dem die Haufigkeiten errechnet werden sollen; die
GroRRe des Bereiches entspricht der Anzahl der Klassen (hierlz) B.
— Einflgen = Funktionen = Statistik = HAUFIGKEIT (= Abb. 3.66)
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— fur Daten wird der Bereich mit den quadratischen Abweichungen markiert, fur
Klassender Bereich mit den Werten déo Klassen £ Abb. 3.67)

Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfiihrensondernmit der Tastenkombinatiotrg-
Shift-Enter. Nur so wird der gesamte Bereich berechnet und ausgefiillt.

—> Das Histogramm wird Uber digiagrammfunktion = S&ulenerzeugt. Es muss
nur der Bereich mit den Haufigkeiten markiert werden. Die Rubrikenachse wird auto-
matisch mit den fortlaufenden Zahlen 1 bis max. Klassenanzahl beschriftet.

— Beschriftung der Rubriken-Achse mit den KlassenwestenDiagramm markie-
ren— Menluleiste— Diagramm — Datenquelle—> Reihe = Beschriftung

der Rubrikenachse —- Bereich der Klassen eingebea=¢ Abb. 3.68 und Abb.
3.69).

. Regressionsberechnung

—> Messwerttabelle fir Grundwasserabsenkung auf neues Tabellenblatt kopieren
— ONLINE -Hilfe-Aufrufen fur "Regression” - Abb. 3.70):

— "RGP” - fur linearen Trend,

—> "RKP” - fir exponentiellen Trend

— Extras = Analyse-Funktion = Regression— x-, y- Eingabebereiche, Aus-
gabebereich usw. geméaf> Abb. 3.71 markieren

Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfiihrensondernmit der Tastenkombinatiotrg

- Shift - Enter

—> Wertetabelle mit Regressionskenngrol3en wird berechastAbb. 3.72)

— RGP und RKP Uber Funktionsassistenten analog berechnen; aus den Werten von
RGP lasst sich die Ausgleichsgerade berechren Abb. 3.73 bis 3.75)

— Bereich fur Ergebnisse der RGP-Funktion markieren; beachten, wieviel Zellen
von der RGP-Matrix-Funktion angefordert werden

— Einflgen — Funktionen —> Statistik —- RGP aufrufen— Parameter ent-
sprechend eingeben-{\Verte-Bereichy-Werte-Bereich; statistische Kennzahlen)
Achtung!! Befehlnicht mit OK ausfliihrensondernmit der Tastenkombinatio8trg

- Shift - Enter .

— RGP-Funktion mit Regressionskenngrof3en wird berechaetAbb. 3.76)

— \lergabe der Variablennamen (Zelle E7 in Abb. 3.76) fur Anstieg ) (Zelle

F'7) Schnittpunkt der Regressionsgeraden mitygdéchse; Berechnung der linearen
Trendlinie (Geradengleichung= m - x + b)

— Eingabe der Formel zur Berechnung der Stutzpunkte der Regressionsgeraden und
—> Kopieren fir alle Zeiten

— Vergleich der Regressionskurven mit Messwerten und berechneten Werten in ei-
nem gesonderten Diagramm=- Abb. 3.77).

Regressionsfunktionen mittels TREND-Funktionen

Innerhalb der Diagramme kdnnen noch Trendlinien hinzugefugt werden. Die Trendlinen-
Funktion besitzt gegentber den Funktionen RGP bzw. RKP den Vorteil, dass die Ap-
proximation optimiert und die Funktion mit ins Diagramm Ubertragen wird. Weiterhin
stehen unter diesem Menupunkt eine gréRer Anzahl von Trendlinien-Funktionen zu
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Verfligung, die noch durch manuell programmierte erganzt werden kénnen.
— Diagramm markieree=- MenuleisteDiagramm = Trendlinie hinzufligen
—> Registerkartdyp auswahlen—- z. B. Polynomisch—- 2 Reihenfolge(Grad)
(= Abb. 3.78)

—> Registerkart®©ptionen —- Gleichung im Diagramm darstellen—- Bestimmt-
heitsmaR (1?) im Diagramm darstellen.(=> Abb. 3.79)

— fertiges Diagramm==- Abb. 3.80)

Ed Microsoft Excel - Losung3.xls

|2 patei Bearbeten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster 7 Acrobat
DR 8RY | iRS o - [a8l%|@
JTimesNewRoman v 10 ~ ‘ F X U ‘% |@Q€ oo ¥aa

[}
1]

K11 MER R
O i |
8|
9 2]
10 Funkkionskategorie: MName der Funktion:
1 Zuletzt verwendet | [FaLscH =]
G |ale 1 |mIcHT
12 Finanzmathematik ODER
S Datum & Zeit UMD
13 Math. & Trigonom. WAHR
14 Statistik
W IMakrix
— Datenbank
16 Text
17 _
18 Information ;l LI
19 WENN(Priifung;Dann_Wert;Sonst_Wert)
20 Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden soll.
21
22
23 @I I OK I Abbrechen |
24 O,004 (e =g SL, IS

Abbildung 3.61: WENN-Funktion Uber Funktionsassistenten aktivieren
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Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Formak Extras Daten Fenster ? Acrobat
D@ HEGRY | dBRY|o-o-|=[as il s -3
Times New Roman > 12 vl F XU |§ == ’@ % o S ;egl_, & .

HAFIGET || X [ =| =WENN(H18~0,025;H18;0)

& p—
Priifung !

Dann_Wert [H1g ] = 0,028510855
Sonst_iwert [0 X0
= 0,028510855

3ibt eine Wahrheitspriifung an, die durchgefihrt werden soll.

Priifung ist ein beliebiger Wert oder Ausdruck, der WAHR oder FALSCH sein kann.

_EE]J Formelergebnis =0,029 OK i Abbrechen I
|

- Y QUanrar |
sec | Standin | gemessen | s nach Wio) [ Abw. >0,025
| 2 | m in m Theis
5| D 646 0,00 0 0000
| | 15 6,63 -0,18 0050, 0378 0,694 0,016 0
| 5 | 30 6,71 -0,26 0,107 0,800 0,347 0,022 0
| 16 | 45 6,77 -0,32 0,147 1,105 0,231 0,028 0,022
W 60 631 035 017 1341 0174 0029 0029
15 | o0 6,85 -0,40 0,226 1,692 0,116 U,D29|5;}I18;0)
[ | 120 6,37 042 0261 1952 0087 0,024

Abbildung 3.62: Eingabe der Argumente (Bedingung, DANN-Ergebnis, SONST-Ergebnis)
der WENN-Funktion

2(x|

Funkkionskategorie: Mame der Funktion:

Zuletzt verwendet | [KORREL A

Alle 1 [kovar

Finanzmathematik KRITEINOM

Datum & Zeit KURT

Math, & Trigonom, LOGINY _J
EETETERSSS | |[ocoRHERT

Matrix Max

Datenbank MAXA

Text = |MEDIAN

Logik 3 FMIEW

Information Ll MINA ;I
MIN(Zahl1;2ahlz;...)
Liefert den kleinsten Wert innerhalb einer Argumentliste,

E?;]’ | OK I Abbrechen I

N

Abbildung 3.63: Aufruf der MIN-Funktion mittels Funktionsassistenten
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i Microsoft Excel

Jatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat

ﬁwmgawx%%wﬂWWEEﬂmg@m-;

o]

‘imes New Roman > 12 - | F X U | E | & oz oo g 2% P é
MIN v| X | =| =MIN(H13;H83)
& o [ e [ a ]

-1 |
| 2 |Berechnung mit Theis Funlti Quadrat Abw.
B _ _ M 0,000
| 4 | tau= 1500 Ilax 0,058
| 5 | 1= 53,0000 SUM 1,861
| s | = 00050
7| k= 00002
| & | hn= 15,0000
| 8 |V-Punki= 0,0050
| 0 | T=k*hn=| 0,003

i} "

GW- | Ahsenkung| Absenlcung Quadsat bl
Standin | gemessen | s nach | W) o Abw, | >0,025 zahlt |13 E-0

2 m inm Theis zahz [He3 =] = 0,000317584
5| 6% 0,00, _ 0 000
14 | 6,63 -0,18 0,050 0378 0694 0,018 0 =y
| 15 | 6,71 -0,26 -0,107 0800 0,347 0,022 0 Liefert den Keinsten Wert innerhalb einer Argumentliste.
6| 677 032 0,147 1105 0231 0,022 0,028 b »
Ex 61| 035 0175 1341 0174 0,029 0,020 2ahl1: ;%Hd}é;a'hlz,'..‘ sind 1 bis 30 Zahlen, deren Keinste Zahl Sie finden
[ w| 685 040 0226 1692 0116 0029 002

9 687 .04 0281 1952 0087 0024 0000 B Fomelrgetris =0 oK Abbrechen
E 045 0289 2159 0069 0026 0026 oy T T
| 21 | 6,93 -0,48 0312 2330 0,058 0,026 0,026 0,052 ]
| 22 | 6,98 -0,52| 0,332 24% 0,050 0,035 0,035 0,058 10
| 23 | 701 -0,55 -0 349_ 2604 0,043 0,040 0,040

Abbildung 3.64: Eingabe des Zellenbreiches flur die Minimumberechnung

\atei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
1wl ERYiRRS - AN MBTE YR
imes Mew Roman v 12 v‘ F X U ‘_ E|@ % 000 e s B By A~
MIN ¥| X 7 =| =Mint(dlax-Min)/9*2
C (0] E F G H [ J K L ]
| 2 |Berechnung mit Theis-Funktion | Quadrai Ahw.
[ 3| Tin 0,000
4| tau= 1500 Ilax 0,058
| 5 | = 50000 _ SUM 1,361
| 6 | S= 0,0050
| 7 | k= 0,0002
s |  ha= 150000
| 9 |V-Punkt= 0,0050
| 0 |T=k*hn=| 0,030
1l
GW- |Absenkung| Absenkung Quadrat Klassenoher |Hiufigheit
Stand in | gemessen | s nach Wio) c Abw. >0,025 grenze
12 m inm Theis
| 18 | 6,46 0,00 0 0,000 0,000
14 6,63 0,18 -0,050 0378 0,694 0,016 0 0,006
| 15 | 671 0,26 0,107 0800 0347 0,022 0 (Dol aor- Dm0
| 16 | 6,77 0,32 -0,147 1,105 0,231 0,028 0,028 0,019
17 6,81 035 0179 1341 0,174 0029 0,029 0,026

Abbildung 3.65: Berechnung der Klassen fir die Verteilungsstatistik
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Funktionskategorie: MName der Funktion:
Zuletzt verwendet | |FvERT A
Alle T |GAMMAINY
Finanzmathematik GAMMALN
Datum & Zeit GAMMAYERT (sl
Math. & Trigonom. GEOMITTEL
M GESTUTZTMITTEL
Matrix GTEST
Datenbank HARMITTEL
Text bl HALFIGKEIT
Logik E HYPGEOMVERT i
Information | |kerossTE 4
HAUFIGKEIT{Daten;Klassen)
Liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix.
@I | OK I Abbrechen |
™~

Microsoft Excel

atei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
1 wH|EGRY IR | oo | 2[a 4 | MBEE -5

-2 - |FxU|E=E=8F % m |-

imes New Roman
HAUFIGKEIT

) E4-Losung.xls

r= =

|| AUFIGKEIT
2 | Daten |H13:H3 =] = {0;0,015559322458

3
BN Klassen [K13:c22] 3] = {0;0,006439245571:

5
6 | = {1;19;1;7;7;8;5;7;6;10;(
[ Liefert eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix.
E Klassen sind die als Matrix oder Bezug auf einen Zellbereich eingegebenen [}\
EN Intervallgrenzen, nach denen Sie die in Daten befindlichen Werte
iy @l Formelergebnis =2 | OK I Abbrechen |

1l

Quadrat Klassenober | Haufighkeit
Wio) o Abw. >0,025 grenze

2
13 | 0 0000 0,000 $013K22)
14| 0378 0,694 0,016 0 0,006
(15 | 0800 0347 0,022 1] 0,013
(16| 1,105 0231 0028 0,028 0,019
17| 1341 0,174 0,029 0,029 0,026
(18 | 1692 0,116 0,029 0,029 0,032
(19 | 1952 0,087 0,024 0,000 0,039
| 20 | 2,159 0,069 0,026 0,026 0,045
21| 2330 0058 0,026 0,026 0,052
[22] 2476 0050 0035 0035 __opsg_ 4 |
| 23| 2,604 0,043 0,040 0,040

Abbildung 3.67: Eingabe der Parameter Datenbereich und Klassenbereich

HAUFIGKEITs-Funktion
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Abbildung 3.66: Aufruf der HAUFIGKEITs-Verteilung mittels des Funktionsassistenten
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Histogramm
20
& 15
v
5
= 10
»
”
T s
0
0,000 0,017 0033 0,050 0066 0,033 0100 0116 0133 0,143
Klaszenobergreaze
Datenreihe

| Name: I='Histogramm-A'!$J$? Y|

ﬂ Werte: I='Hist0gramrn-.q'!$J$8:$J$l? _’H

mnzufﬁgenl Entfernen I

Beschriftung der Rubrikenachse (%): [=Histogramm-a'1$1$8:41$17 e

gl | OK I Abbrechen |

Abbildung 3.68: Zuordnung der Klassen zur Rubrikenbeschriftung
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Klassenoher | Haufigkeit
grenze
0,000 2
0,006 38
0,013 2
0,019 14
0,026 14
0,032 16
0,039 10
0,045 14
0,052 12
0,058 20
Histogramm
40
35
30
&= 25
&
2 20
=
i
I 15
10
5
04
0,000 0006 0012 0019 0026 0032 0039 0045 0052 0058
Klassenobergrenze

Abbildung 3.69: Fertiges Histogramm in Tabellenform und als Grafik
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Microsoft Excel

ol ¢ o S Hr

Inhalt | AntwortAssistent | Index |

Erste Schitte

Erhalten von Hilfe

WVemwenden von Tastenkombinationen
Installieren und Entfemen von Microsoft Excel
Intemationale Features

Arbeiten mit der Eura-\Wahiung

Erstellen, Offnen und Speichern von Dateien
Arbeiten mit Arbeitsmappen und Tabellenblattern
Eingeben von Daten und Matkieren von Zellen
Jahr 2000-Problem

Bearbeiten von Arbeitsmappendaten
Famatieren van T abellenblattern

Drucken

Erstellen von Bildschim- oder gedruckten Fomularen

|»

Statistische Analyse-Funktionen

Das Add-In Analyse-Funktionen Microsoft Excel enthalt Funktionen zur Datenanalyse, sogenannte Analyse-
Funktionen, mit deren Hilfe Sie viele Bearbeitungsschritte bei der Entwicklung komplexer statistischer oder
technischer Analysen einsparen kénnen, Sie geben lediglich die Daten und Parameter fir die jeweilige Analyss an,
die Funktion fihrt dann die entsprechenden statistischen oder technischen Makrofunktionen aus und zeigt die
Ergebnisse in einer Ausgabetabelle an. Bei einigen Funktionen werden zusitzlich zu Ausgabetabellen auch
Diagramme erstellt.

¥Yerfligbare Funktionen Klicken Sie im Meni Extras auf Analyse-Funktionen, um eine Liste der verfiigharen

Analyse-Funktionen anzuzeigen. Wenn der Befehl Analyse-Funktionen im Meni Extras nicht enthalten ist,
miissen Sie die Analyse-Funktionen installieren. Installieren und Yerwenden der Analyse-Funktionen.

Yorausgesetzte Kenntnisse Zur Werwendung dieser Funktionen ist es vorteilhaft, wenn Sie mit dem jeweiligen
statistischen oder technischen Wissenschaftsbereich, fur den Sie Analysen errtwu:keln machten, vertraut sind.

Yerwandte Tabellenfunktionen Microsoft Excel verfiigt Ober viele weitere statistische, finanzmathematische
und technische Tabellenfunktionen. Einige der statistischen Funktionen sind integriert; andere stehen erst nach dem
Installieren der Analyse-Funktionen zur Verfiigung. Sehen Sie sich eine Liste der verfigbaren statistischen
Funktionen, eine Liste der verfiigbaren finanzmathematische Funktionen oder eine Liste der verfligbaren
technischen Funktionen an.

Erstellen von Fomeln und Uberprifen von itsmay
Arbeiten mit Diagrammen

Erstellen von Zeichnungen und Impartieren von Bilde
R Vemwalten von Listen

& Abrufen von Daten

RS Zusammenfassen von Daten in Listen und Tabellen
%2 Analysieren von Daten mit Pival T able-Berichten

2 Durchfuhren einer Wenn-dann-Gnalyse anhand von £
\¥] Analyse ToolPak

Installieren und Vemwenden der Analyse -Funktion
- [7] Weitere Informationen iiber statistische Berechry
@ Datenanalysetaals

Q Problembehandlung von Analyse ToolPak

2 Gemeinsames Mutzen siner Arbeitsmappe mit anderel

Weitere Informationen
Durchfilhren einer Varianzanalvse (Anova)

Korrelation
Kovarianz
Populationskennaréfen
Exponentielles Glatten
Fourieranalyse
Zweistichproben F-Test
Histogramm

leitender hschni

Durchfilhren einer t-Test-Analyse

Vethindern von Computerviren in Arbei
Uberpriffan von Zelleintragen
Veroffenthchen von Microsoft ExcelDaten imWeb
Vemwenden von Excel zum Arbeiten mit D aten im\We
RS Zusammenarbeiten in lhrem Netzwerk

R Freigeben von Informationen und Grafiken zwischen
& Automatisieren von Aufgaben

ppen

RS Anpassen von M ft Excel an [hie Arbeil
%2 Problembehandlung

2 Vewenden von Microsoft Office 2000-Features vI
»

st | AL & 2

FEBEGES &R % |] EYwindo...| @E+L5... | @Ests... | @Es5...| *zlrfanv...ijgquicrn.-

Zufallszahlengenerierung
l:@ng und Quantil
Reqression
Stichprobenziehung

=
EEATRO 20

Abbildung 3.70: ONLINE-Hilfe zu statistischen Analyse-Funktionen
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4 Microsoft Excel - E4-Losung.xls

Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format |E;tras Daten Eenster ? Acrobat
Do WS8R Y|% B sbesmpeiogee.. §

sSEgeEr F ¥E (@),

Times New Roman v i20% | F X U | : addIns-Mansger.,, Sl A- v
E1l j = { &nplassen...

A Il B | I | 5] Optionen;.. I 7} T R T s I T I
5 | a 6,46 | F’_ Analyse-Funkkionen...
& 15 663 . |
& 30 671 _
s 45 677 | | |
3 60 631 _ _ _ _
- — 21
" 120 6,37 : 21.x]
2| 150 691 _ Eksbe
3| 130 693 _ Y-Eingabebereich: [adS: 64475
" 210 6,93 e
E 240 701 #-Eingabebereich: $B45:4B$75 5]
% g;g ;’gg 1 [v Beschriftungen I Konstante ist Null tife
E 330 7:01: I™ Kenfidenzniveau: IQS %
| 360 710 —
20 390 7,11
21| 420 712 : & pusgabebereich: 4145 %
2z 450 13 | " Meues Tabellenblatt: |
23 430 7,14 :
2|  s10 714 _ b :*:: Arbeitsmappe
25 540 7,15 esiduen
26| 570 716 ' J¥ Residuen [~ Resiuenplots
27 | 600 16 ' IV Standardisierte Residuen [ Kuryenanpassung
ggg :g ormalverteiite Wahrscheiniichkeit
%0 80 718 I Quarkispiot
31 | 840 7,19 _
32 900 7,19
33| 960 720 |

Abbildung 3.71: Aufrufen von Analysefunktion und Eingabemaske fir die lineare Regressi-
on
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18]
|&) patei Bearbeiten Ansicht Enfigen Format Extras Daten Eenster 2 Acrobat _,J_ﬁ'_lzj‘
DR Y 4R o2 & 4l3 M7 ~Ggepi >0,
JT|mssNewRuman =12 = FXH|§§§E|%DII!:&3‘%‘ ]’&‘A'~|
D11 - =
P e B | C S E I F | G I i ] | PR | L i | T

1 —
| 2 Messwerte Brunnenahsenkung ausaﬁ;zuawmzmmasum

3
|| Zeittin GW-Stand
| 4| sec inm STy e S
| & | 0 6,46 Multipler Korrelationshoelfizient 0.T1ZB3THT
| & | 15 6,63 Bestimmtheitsmaf 0508137269
=l 30 671 Adjustiertes Bestimmihei [
| s | 45 6,77 Standardiehler 23489.26901
| s | a0 631 Beo 0

[ %0 6385 [
E 120 6,87 | AROWA
iz 150 6,91 a e f) it
| 1 180 6,93 Regression 1 I9TG0NIGS 3BTEOIMIGI 7024995406 4, 44B06E-12
| 1+ 210 6,98 Residue 6% JTSIETIGTE TSIT4STEES
| & | 240 o Gesamt 53 76278825759
E3 20 704 |
| | 300 706 | Apeftpienten | Standadleber | n-Stadistt | Pobiert | dibtere 355 | (bere 3 | tivtere S| Cere 350w
E3 330 707 | Schnittpunkt -732406,2672 S9IB4A081Y -B2MN012 G950S0E-12 910330969 SS4481566 910320969 -BSH4B156H
| & | 360 7100 5455 103265.9222 1232296747 .381524568  4.44006E-12 70695.20006 1276755463 T0695.29808 1270755463
| 20| 300 1
El 420 7,12 AUSGABE: RESIDUENPLOT

22 450 713
z 430 7,14 Sechachtong Sehstrung i & Resicven  dsrdisiente Sesidver
| 24 | s10 714 1 4762331804 4TEIB.9104 2042972290

| 25| 540 15 2 -393108426 3339106426 1689267TI
B 570 7,16 3 3306395893 3320395993 142450375
| 27| 600 7,16 4 -29548,96915 29508,36915 1269766529
| 28 | 660 EAY 5 2490112515 2430012516 107173248
| 28 | 720 717 § 228354671 2295541671 0384432104
| 20| 750 7,18 7 1922042693 1937042693 0930691526
| a1 | 240 1,19 8 -16638,29137 1681829137 0,721244408
| 22| o00 7,19 9 199044738 1220044738 052221037
| 22| 960 7,20 10 -2891324703 BTN 0291616523
| 34 | 1020 720 1 5793322043 6083,322043 0,260022678

3 1080 241 AL 44 4

4| 4 [» [M]\ Histogramm-& £ Regressionl £ Tabelle3 jRegression2 { Histogramm-B / 4]

Bereit [T =] M T
#Mstart |l oL W e FRADGHE & - |] 4 wingo... @E1—Lﬁ...| Hjeato.. Yeifany,.| @vicos. | Briste. | HBEATREO 1227

Abbildung 3.72: Ergebnisse der statistischen Analyse der linearen Regression
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RGP
Siehe auch

Liefert die Parameter eines linearen Trends, Da diese Funktion eine Matriz von Werten liefert, muss die
Formel als Matrinformel eingegeben werden, Weitere Informationen zu Matrisformeln erhalten Sie, indem
sie auf 2 klicken.

Die Gleichung einer solchen Geraden lautet:
y=mx+bodery=mlul + m2x82 + .., + b (bei mehreren Bereichen mit x-Werten)

Dabei ist der abh3ngige y-Wert eine Funktion der unabhingigen u-Werte. Die m-Werte sind Koeffizienten,
die zu den jeweiligen x-Werten gehidren, und b ist eine Konstante, Es ist zu beachten, dass v, s und m
\Yektoren sein kdnnen, Eine von RGP ausgegebene Matrix hat die Form {mn;mn-1;...;m1;b} RGP kann
dariiber hinaus zusitzliche Regressionskenngrolien bereitstellen,

Syntax
RGP(Y_Werte; X_Werte;Konstante; Stats)
Y_Werte sind die y-Werte, die Ihnen bereits aus der Beziehung vy = m# + b bekannt sind.
® Besteht die Matriz Y_Werte aus nur einer Spalte, wird jede Spalte der Matrix X_Werte als
eigenstindige Variable interpretiert,
® Besteht die Matriz Y_Werte aus nur einer Zeile, wird jede Zeile der Matriz X_Werte als

eigenstindige Variable interpretiert,

X_Werte sind optionale #-Werte, die Ihnen eventuell bereits aus der Beziehung vy = mx + b bekannt
sind.

® Die Matriz X_Woerte kann eine oder mehrere Variablengruppen umfassen, Wird nur eine Yariable
verwendet, kinnen ¥Y_Werte und X_Woerte Bereiche beliebiger Form sein, solange sie dieselben
Dimensionen haben, Werden mehrere Yariablen verwendet, muss ¥_Werte ein Vektor sein (das
heilit ein Bereich, der aus nur einer Zeile oder nur einer Spalte besteht),

® Fehlt die Matriz X_Werte, wird an deren Stelle die Matrix £1;2;3;...} angenommen, die genauso
viele Elemente enthilt wie Y_Werte,
Konstante istein Wahrheitswert, der anqgibt, ob die Konstante b den Wert 0 annehmen soll,
e IstKonstante mit WAHR belegt oder nicht angegeben, wird b normal berechnet,
® IstKonstante mit FALSCH belegt, wird b gleich 0 gesetzt, und die m-Werte werden so
angepasst, dass sie zu der Bezichung y = mx passen,

Stats istein Wahrheitswert, der angibt, ob weitere Regressionskenngrifien berechnet und ausgegeben
werden sollen,

® IstStats mit WAHR belegr, liefert RGP weitere Rearessionskenngrifien, so dass eine wie folgt
aufgebaute Matrix zuriickgegeben wird: {mn;mn-1;..;m1;b.sen;sen-
1;.usel;seb.r2;sey.Fidf.ssreq;ssresid

® IstStats mit FALSCH belegt oder nicht angegeben, liefert RGP nur die m-Koeffizienten sowie die
Konstante b,

Abbildung 3.73: Beschreibung der RGP-Funktion
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KAPITEL 3. MS-EXCEL

KenngriBe (Statistik)
sel,se2,.,5en

Seb

r2

sey

df

ssreg

ssresid

Beschreibung
Sind die Standardfehler der Koeffizienten m1;m2;...;mn.

sebDer Standardfehler der Konstanten b (seb = #NV, wenn Konstante mit
FALSCH belegtist).

r2Das Bestimmtheitsmal, Vergleicht die berechneten mit den
tatsichlichen y-Werten und kann Werte von 0 bis 1 annehmen, Hat es
den Wert 1, besteht fiir die Stichprobe eine vollkormene Korrelation: ein
berechneter y-Wert und der entsprechende tatsichliche y-Wert
unterscheiden sich nicht, Im anderen Extremfall, wenn das
Bestimmtheitsmall 0 ist, ist die Regressionsgerade ungecignet, einen y-
Wert vorherzusagen. Informationen dariiber, wie r2 berechnet wird, finden
Sie weiter unten unter "Hinweis".

seyDer Standardfehler des Schitzwertes v (Prognosewert),

Die F-Statistik (oder der berechnete F-Wert), Anhand der F-Statistik
kiinnen Sie entscheiden, ob die zwischen der abhadngigen und der
unabhingigen Variablen beobachtete Beziehung zufillig ist oder nicht.

dfDer Freiheitsgrad. Mit diesem Freiheitsgrad kdnnen Sie den jeweiligen
kritischen F-Wert (Quantil F) aus einer entsprechenden statistischen
Tabelle entnehmen, Vergleichen Sie den jeweils auf solche Weise
ermittelten kritischen F-Wert mit der von RGP gelieferten F-Statistik, um
das Konfidenzniveau Ihres Modells zu beurteilen,

ssreqDie Regressions-Quadratsumme,

ssresidDie Residual-Quadratsumme (Summe der Abweichungsquadrate).

Abbildung 3.74: Beschreibung der RGP-Ergebniszellen

Die folgende Abbildung zeigt, in welcher Reihenfolge die zusitzlichen Regressionskenngrifen

zuriickgegeben werden,

7T S = T [T [T v [ < [ =
1 mp mp-1 mo mq ]
2 sen sen.q ses seq sep
3 rz sey
4 F df
S | sSrey  SSresid
Anmerkung

e Jede Gerade lisst sich durch ihre Steigung und die jeweilige Anfangsordinate (y-Achsenabschnitt)

hearhraihen:

Abbildung 3.75: Definition der RGP-Ergebniszellen
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J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster ? Acrobat
DR SRY | sBRC - &= 587
JmJArial -10.|pxg‘§§_=§‘@%
E7 L] = | {=RGP(CT.CTT,AT-AT77;1,1)}
| B | c [ D E | F__ |
3
_ 4 |Messwerte Brunnenahsenkung Berechnung mit RGP
5
Zeittin GW-Stand Absenkung  Trendlinie
6 | sec inm  gemessen
| 7/ 0 6,46 0,00 0,694 50521E-06 0693577635
| (0] 15 6,63 0,18 0,694 656751E-07 0,023526602
| <1 30 6,71 0,26 0,694 046167586  0,181633764
10 | 45 6,77 0,32 0,694 59,17556361 69
il 60 6,81 0,35 0,694 1352250619 22763668741
12 20 6,85 0,40 0,694
Abbildung 3.76: Ausfiihrung der RGP-Funktion
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Abbildung 3.77: Darstellung der Originalfunktion und der bestmdglichst approximierten
Geradengleichung (linearer Trend)
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Trendlinie hinzufiigen 21x]

Typ | Optionen |

~Trend-/Regressionstyp

/ m Reihenfolge:

Linear Logarithmisch  Polynomisch
f Perioden:
Potenziell Exponentiel Gleitender Durchschnitt

Basierend auf Reihe:

gemessene 0 Absenkung

I oK I Abbrechen I

Abbildung 3.78: Auswahl der Art der Trendfunktion

Trendlinie hinzufiigen 21|

Typ Optionen |

~Mame der Trendlinie
& Automatisch: Polynomisch (gemessene 0 Absenkuna)

" Benutzerdefiniert: |

~Trend

Worwarts: IU 5‘ Einheiten
Riickwarts: IU 5‘ Einheiten

[~ Schnittpunkt = I'J

[V Gleichung im Diagramm darstellen
[v Bestimmitheitsmali im Diagramm darstellen:

N
by
|

I oK I Abbrechen

Abbildung 3.79: Auswahl der darzustellenden Eigenschaften der Trendlinie
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Gemessener Absenkungsverlauf, lineare und polynomische Trendlinien

Dil'a‘r?;rammtitﬂ Po!momische Regression
[Deorsnsl] y=-1E-28¢ + 5E-23:% - 8E-18x* + BE-13¢ - 2E-08:2 + 0,0003x%
12,0 RZ=-1,4098

Lineare Reqgression
10,0 y=1E-05%

c R?=-6,3188
B
5 |
80
' —— qemerrene
E ;ahpnkunq
£ Faolynomirch (qemaerrens
o 510 Abronkung)
s Linear (qemerrens
3 Abronkuna)
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2 / \
20
o - e 4 o ~'¢/ 1
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00 « t : 1
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Abbildung 3.80: Darstellung des gemessenen Absenkungsverlaufes mit zugehériger Trend-
(Regressions-)Funktionen
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