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Aufgaben zur Vorlesung Mathematik 1/2
3. Woche — Partielle Ableitungen, Gradient, Tangentialebene, Fehlerrechnung

Partielle Ableitungen 1. und 2. Ordnung

U2 Aufgabe 17.12.

Fiir die folgenden Funktionen sind die partiellen Ableitungen erster Ordnung allgemein und
an der Stelle (zo;yo) zu ermitteln:

a) 2z =+/2z + 3zy + 4y,

b) z = cos (e™ + xy),

c) z=a%,

d) z=In(2—¢e""),
2 _ 2

e) z=1In —

U2 Aufgabe 17.15.

Von der Funktion z = f(z,y) sind alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung

zu bilden.

a) z = sin (ax + by),

Y
c) z = zxex,

)
e) z = xyarcsinz,
)

x
g) z=yln— —tany +
)

U2 Aufgabe 17.16.
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h) z =y* + a¥.

Ist die Funktion 2z = x * exp(—g) Losung der Differentialgleichung
x

Tzay + 22+ 2y) = Y2y

Gradient

U2 Aufgabe 19.3.

Man berechne folgende Feldfunktionen:

a) grad U fiir

c) rotv  fir

e) divv fir

v = (In’[yz%; e

cosx. 1

'3

U= (2*—y*z+ e,

v = arctan (zy)[e; + ey —e3, d) rot rotv

y=3)",

b) divwv

2,22

fir v=uaz%yz

yl,

(el + ey + 83>,

fir v = (zz;yz;aye®)T,



U2 Aufgabe 19.4.a,b,c,e

Fiir das Skalarfeld U = U(x,y, z) berechne man grad U (es sei r = xe; + yesy + zes, |r| =1,
a ein konstanter Vektor) und bestimme in a) bis 1) die Gestalt der Niveauflachen, r # 0 und r # a.

a) U = 2x+ by — 6z, b) U = ar, c) U=r, e)Uzl,
”

U2 Aufgabe 19.6.
Von dem Skalarfeld U(z,y, 2) = 2%y + y*2 + 2%z bestimme man im Punkt P(1;2;1)
a) grad U, b) aa—U fir a = (1;2;3)7,
a

c) g—(r]l in Richtung grad U.

Tangentialebene

U2 Aufgabe 17.23.

17.23. Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an die durch z = f(x, y) gege-
bene Fliche im Punkt Py (xq; Vo Zo).

a) z=x2+y2,
b) z=x*+4xy—2y? mit Py(2;1;z),

U2 Aufgabe 18.12.
Gegeben ist die Fliche mit der Gleichung
2 = 89z — 96xy + 61y* — 260z + 70y + C.

Wie muss die konstante C' gewéahlt werden, damit diese Fliche die z, y-Ebene beriihrt?

Fehlerrechnung

U2 Aufgabe 17.29.

Ry Ry

Ri+ Ry
Man berechne den grofitmoglichen absoluten und relativen Fehler des Ersatzwiderstandes,

wenn Ry = (450 £ 2)Q und Ry = (150 £ 1)Q2 gemessen wurden!

Zwei Widersténde sind parallelgeschaltet. Fiir den Ersatzwiderstand gilt R =

U2 Aufgabe 17.30.

Zur Bestimmung der Brennweite f eines Kugelspiegels wurden Gegenstandsweite
a = (12 £ 0.1)cm und Bildweite b = (5 4+ 0.05)cm gemessen. Welcher absolute und welcher

1 1 1
relative Fehler ergibt sich fiir die geméf ? =—+ R berechnete Brennweite?
a



