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Zusatz:

Ubungen zur Vorlesung Mathematik 1/1
13. Woche — Vektorraum

Basis - linear unabhingig
Ordnen Sie die Worte 'mindestens’, ’hchstens’ oder ’genau’ folgenden Aussagen zu:
Eine Menge von Vektoren, die

(a) eine Basis des R™ ist, hat n Vektoren.

(b) (im R™) linear unabhingig ist, hat n Vektoren.

. Geben Sie Dimension und eine Basis des Vektorraums der Polynome vom Héchst-

grad 3, P3(R) an. Was ist der Nullvektor?
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. Die Vektoren v! = (2) und v? = (1) bilden eine Basis des R?. Bestimmen Sie die

Koordinaten a4, as des Vektors v = (I) bzgl. dieser Basis (allgemein).
Y

Veranschaulichen Sie die Situation konkret fiir v = <i> grafisch.

Kurzl6sung:

Allgemein: oy = ZyT_x, gy = 22’3_?’

Konkret fiir: . =5,y =4 — a1 = 1,a0 = 2.

Gegeben ist eine Abbildung f : R? x R? — R mit

f(£7 g) = f( (il) , (zl)) = ar1y1 + bx1ys + bxoy; + cxays mit a, b, c € R.
2 2

Unter welchen Bedingungen (an die Koeffizienten a,b,c) ist diese Abbildung ein
(evtl. nicht-euklidisches) Skalarprodukt, s. F6_27?
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